(@Wntena

Asociacion y Colegio Oficial de Graduados e Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion www.coitt.es

N 195 Junio 2016

Telsomunivasiu

José Maria Alvarez-Pallete
Presidente de Telefonica

RN B g
' : Aquilino Antuna
CEO de QUANTIS
«Los clientes tienen que
ver que entendemos sus £+
problemas»

TOMA LAS RIENDAS
DE LA MULTINACIONAL ESPANOLA




o

< L I .' trs }A(P] A R;.!:A.-M. :_-f,:--.. \I! R ¢

ot —
R S

a0 P B ~=3 P IRl
/1! BISPONIBLES E

primera linea de playa con todas las comodidades. Pasear, ir a la playa, salira daruna &
vuelta, divertirse y después regresar a un confortable apartamento donde relajarse.

Haz tu reserva ya. Lo mejor de Benidorm te esta esperando.

Queremos que vengas
Queremos que vuelvas

INFORMACION ¥ RESERVAS:

Edificio ESTOCOLMO,

Contactar con, Carlos Arreaza.

Teléfono: 21 534 37 B7 / Fax: 91 535 25 464,

Correo electranico: apartamentos@coitt.es
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EL COLEGIO ABRE SUS PUERTAS

1 pasado 26 de mayo, el Colegio celebrd una Jornada de Puertas

abiertas en el salon de actos de la sede central del COGITT en

Madrid. José Javier Medina, Decano del Colegio, Jordi Ludevid,
Presidente de Union Profesional, Paula Ruiz, Vicepresidenta de
EuroCadres. Coordinadora de Técnicos y Cuadros de UGT y Miguel
Martinez, Presidente de la Organizacion de Consumidores y Usuarios
inauguraron esta Jornada, en la que los colegiados tuvieron la oportunidad
de ver como funcionan los distintos departamentos del COGITT.

Al mediodia se llevo a cabo la presentacion del Libre Ejercicio, en la

que se expusieron algunos casos de éxitos en distintos territorios del

pais. Durante esta sesion, el Decano presentd el Proyecto de Smart

City, en el que nuestro Colegio esté4 tan involucrado, y hablo sobre la
certificacion de profesionales. Asimismo, Luis M. Chapinal, Secretario
Técnico del Colegio, y Gregorio Nufiez, Presidente de la Comision de
Proyectos Innovadores, charl6 sobre la Smart City y moder6 un debate con
compaiieros del Libre Ejercicio y con los asistentes al acto.

Esta Jornada de Puertas Abiertas se suma a la serie de actos que ha
celebrado el Colegio en los ultimos meses. Entre otros, el Congreso

de Turismo digital que ha organizado el Colegio de Canarias, con su
Decano Sebastian Sudrez a la cabeza, los pasados dias 9 y 10 de junio en
el Recinto Ferial de Canarias (Infecar), o los Cursos de Verano que hay
programados.

Mientras esta revista se encuentra en imprenta ha tenido lugar en Toledo
el I Congreso de Seguridad y Telecomunicaciones, organizado por el
COGITT y la Demarcacion del Colegio en Castilla-La Mancha, y en el
que ha participado activamente el Ayuntamiento de la capital castellano-
manchega. Este importante encuentro, del que daremos cumplida
informacion en el proximo niimero de Antena, abord6 los retos de

seguridad a los que se enfrenta el sector.
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Las perlas de Antena

Una selfec.-:mn de frases, declaraciones y comentarios que se han publicado
en los ultimos meses en distintos medios de comunicacion

“La digitalizacion de la economia es un “Los cazatal

fenémeno que ya estd aqui y que, lo candid alentos buscan

queramos o no, ha venido para quedarse”. Ll a’t,os en redes

En esto coinciden los presidentes de Is)glcolfr'llfs , afirma 'Alici“a

Siemens y Vodafone en Espana, Rosa Talentore;rgn su libro C_Onectar
, Proyectar Eficacia”.

Garcia y Francisco Roman.

(E1 Mundo, junio de 2016) (El Periddico, 17 de junio de 2016)

“Tenemos que derrotar a “Se avecina una catastrofe digital.
Uber, por nuestra libertad y La ciberseguridad esta en riesgo
privacidad”, Richard Stallman porque el crimen organizado se
padre del ‘software libre’, ’ involucré en el juego”, asegura
carga contra todas las grandes el gurt de la tecnologia Scott
compafiias tecnoldgicas en Klososky.

RETINA.

) (Canal de television El Tiempo,
(El Pais, mayo de 2016) Colombia, 14 de abril de 2016)

peranza al ser

a extraterrestre dara es
TI, institucion encargada

ble del proyecto SE

erior.
(El Confidencial, 12

“wHallar tecnologi
humano”, Jill Tarter, responsa

« 1 akali spacio ext
de buscar vida inteligente en el esp de mayo de 2016)

“En unos anos
incorporaremos la tecnologia

/)
Todos lo ; " '
s trabajos que no requie- Zl cu:rpo . Malrij C%rtes,
Irector genera e RocCa

ran creativi
t dad van a desaparecer”
el matemético y economi , G Salvatella, experto en nUEVOS
mista César Molinas. modelos de negocio en la redy

El Pai
(El Pais, 11 de mayo de 2016) publicidad interactiva.
(El Periddico, enero de 2016)
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Alvarez-Pallete

toma las riendas de Telefonica

El nuevo Presidente Ejecutivo de Telefénica, José Maria Alvarez-Pallete, recibid
el “Premio Excelente al Impulso del Sector de las TIC 2013” que otorga el COGITT
anualmente. El galardon se lo entreg6 José Javier Medina, Decano Presidente del

COGITT/AEGITT, en la cena encuentro que nuestra institucidon celebroé en diciembre de
2013 en Madrid. Los miembros del jurado reconocieron el esfuerzo y los desarrollos
concretos que ha realizado Alvarez-Pallete en el principal operador espafiol.

1 consejo de administracioén de Te-
E lefoénica, en su reunion celebrada

el pasado mes de marzo, aprobo el
nombramiento de Jos¢ Maria Alvarez-
Pallete como Presidente Ejecutivo de la
compailia, en sustitucion de César Alier-
ta, que ha ocupado el cargo en los ulti-
mos 16 afios. En su primera decision, el
nuevo presidente de la operadora llevo a
cabo una profunda renovacién del con-
sejo, con la incorporacion de cuatro nue-
vos consejeros de perfil muy técnico, en
sustitucion de otros tantos vinculados a
la figura del anterior presidente. Asimis-
mo, Alvarez-Pallete ratifico la politica
de remuneracion al accionista con divi-
dendos generosos.

La junta general de accionistas del pa-
sado 12 de mayo ratifico la primera gran
remodelacion del consejo de administra-
cion bajo el mandato de Alvarez-Pallete,
en el que casi la cuarta parte de sus miem-
bros se renueva, pero que resulta de mas
calado porque el cambio se produce en los
consejeros independientes, es decir, aque-
llos que no nombran los accionistas ni de-
penden de la gestion.

Del maximo oOrgano de gobierno de
Telefonica, integrado por 18 puestos,
salieron Fernando de Almansa; Carlos
Colomer, Santiago Fernandez-Valbuena
y Alfonso Ferrari, todos vinculados a la
figura de Alierta. Y fueron sustituidos por
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SUSTITUYE EN EL CARGO
A CESAR ALIERTA, QUE
HA OCUPADO EL PUESTO
DURANTE LOS ULTIMOS

16 ANOS

José Maria Alvarez-Pallete. Nuevo Presidente Ejecutivo de Telefénica.

otros cuatro consejeros de perfil técnico:
Ignacio Cirac, fisico del Max Planck Ins-
titute de Munich; Javier Echenique, ex di-
rector general del BBVA y actual vicepre-
sidente del Banco Sabadell; Sabina Fluxa,
consejera delegada del grupo Iberostar y
Peter Loscher, expresidente de Siemens.
Alvarez-Pallete aproveché su primera
intervencion como presidente del consejo,
para ratificar la estrategia de crecimiento
de Telefonica y los objetivos comerciales
y financieros anunciados el pasado mes
de febrero. Estos incluyen un compromiso
expreso con los accionistas a través de una
generosa politica de retribucion, que en

2016 incluye el reparto de un dividendo de
0,75 euros por accion.

En palabras de su antecesor, César
Alierta —“a quien el consejo y su nuevo
presidente han agradecido su vision y lide-
razgo, que han posicionado a Telefonica
entre los lideres mundiales”—, José Maria
Alvarez-Pallete “es el profesional mejor
preparado y mas valioso para afrontar los
nuevos retos del mercado digital”, segiin
seflalé Telefonica en una nota. Alierta, se-
guira formando parte del consejo, aunque
no permanecera como miembro de la Co-
mision Delegada, y mantendra su cargo
de presidente de Fundacion Telefonica.



Alvarez -Pallete accede a la Presidencia de Telefdnica tras
17 afios en puestos directivos, desde la direccion general
de Finanzas, la presidencia de Telefénica Latinoamérica 'y
Telefénica Europa hasta el cargo de consejero delegado

Aunque no es una decision del ambito
del consejo, la principal incognita ahora
es saber si Alvarez-Pallete seguira apos-
tando por la figura del consejero dele-
gado, cargo que ocupaba ¢l desde 2012,
o quitara del organigrama esta figura.
Jos¢ Maria Alvarez-Pallete accede a la
presidencia de Telefonica tras 17 afios
en puestos directivos, que le han llevado
desde la direccién general de Finanzas,
pasando por la presidencia de Telefonica
Latinoamérica y Telefénica Europa (in-
cluida Espaiia), hasta el cargo de conse-
jero delegado.

Alierta seguira formando parte del
consejo, y mantendra su cargo de presi-
dente de Fundacién Telefonica, aunque
no permanecera como miembro de la
comision delegada. En el 6rgano de go-
bierno de Telefénica continuaran como
vicepresidentes Isidro Fainé, José Maria
Abril y Julio Linares, y como coordina-
dor Francisco Javier de Paz. Frente a la
renovacion en el consejo de administra-
cion, el unico cambio en la comision de-
legada es el relevo en la presidencia, en la
que Alvarez-Pallete sustituye a Alierta.

Los cuatro nuevos consejeros inde-
pendientes han sido nombrados por
cooptacion a propuesta de la comision
de nombramientos. Ignacio Cirac, es fi-
sico de Optica cuantica y trabaja para el
Max Planck Institute for Quantenoptik
en Munich. Javier Echenique fue director
general del grupo BBV. Actualmente, es
vicepresidente del banco Sabadell, y con-
sejero de Repsol, ACS, Ence y Telefonica
Moéviles México.

Sabina Fluxa, covicepresidenta eje-
cutiva y consejera delegada del grupo
Iberostar, fundado por su padre Miguel
Fluxa, es consejera en ACS, miembro del
consejo asesor regional del BBVA, y pa-
trona de las fundaciones Iberostar, En-
deavor y ACS.

Peter Loscher, ha sido presidente del
grupo aleman Siemens, y consejero de-
legado de General Electric Healthcare

y presidente de Hoechst en Espafia. Ac-
tualmente es presidente de Sulzer AG y
asesor de Deutsche Bank.

En principio, la intencion de Pallete es
llevar a cabo una transicion tranquila y
dar continuidad a los proyectos estable-
cidos en el plan estratégico presentado a
final de 2015, segun explican fuentes del
sector.

Encima de la mesa, Pallete tiene dos
operaciones corporativas de calibre que
Telefénica tiene en marcha. Una de ellas,
que no depende del directivo, es la ven-
ta de la citada O2, transaccion que esta
analizando en profundidad la Comision
Europea. Bruselas tiene hasta el 19 de
mayo para tomar su decision.

La otra gran operacién es la posi-
ble salida a Bolsa de Telxius, la nueva
filial de infraestructuras de Telefonica,
que agrupa activos como las torres de
telefonia moévil y los cables submarinos
de fibra optica. La intencién de la tele-
co pasa por enviar el folleto de la ope-
racion a la CNMV durante el mes de
abril. Telefénica nombrd recientemente
a Alberto Horcajo como consejero dele-
gado de esta filial, que podria alcanzar
una valoracion superior a 5.000 millo-
nes de euros. La teleco ha empezado ya
a segregar activos en paises como Es-
pafia, Chile y Pert para transferirlos a
Telxius.

Moody’s avalé el nombramiento de
José Maria Alvarez-Pallete como presi-
dente de Telefonica, destacando que el
rating de la operadora se mantiene en
Baa2 con perspectiva estable. La agen-
cia destacd la mejora sostenible de las
operaciones y el programa de reduccion
de endeudamiento, para situar el ratio
de deuda neta frente a ebitda en 2,35 ve-
ces a final de 2016.

Alvarez -Pallete tiene dos operaciones de calibre que
Telefénica tiene en marcha, la venta de O2 y la salida a Bolsa
de Telxius, la filial de infraestructuras de Telefonica

José Javier Medina Mufoz, decano del Colegio y José Marfa Alvarez-Pallete.
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En un informe, Moody’s sefialé que la
mejora del negocio en Espafa respalda
esta mejora de las operaciones, sefalan-
do que el crecimiento del PIB gracias al
avance del consumo privado beneficiara
la posicién de Telefonica, junto con sus
ofertas de quad-play. La firma destaco el
incremento de las conexiones de fibra, el
crecimiento del negocio de datos con la
mayor penetracién de los smartphones
(suponen el 50% del total de los clientes
de la teleco), el fortalecimiento en la te-
levision de pago y la comercializacion de
nuevos servicios de banda ancha.

Moody’s también destaco la evolu-
cion en Alemania y Brasil, gracias a las
adquisiciones de E-Plus y GVT, respec-
tivamente. En el caso de Brasil, la agen-
cia indico que Telefénica esta creciendo
pese a la debilidad de la economia. La
firma prevé una mejora de los margenes
de ebitda del grupo en 2016 y 2017, tras
sus minimos en 2014 por el impacto de la
depreciacion del bolivar venezolano. En-
tre otros aspectos, estos expertos recuer-
dan que Telefonica lograra unos ahorros
anuales de 370 millones de euros con el
plan de reestructuracion de plantilla en
Espaia.
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Moody'’s sefiald que el crecimiento del PIB, gracias al avance
del consumo privado beneficiara la posicion de Telefénica,
junto con sus ofertas de quad-play

Alierta estaba a punto de cumplir 16
afios como presidente. En julio de 2014,
el consejo de administracion de Telefonica
aprobo la sustitucion del blindaje que tenia
Alierta por una aportacion extraordinaria
y unica de 35,5 millones de euros a su plan
de pensiones. Esa cifra se suma a los 14,5
millones euros con los que estaba dotado
dicho plan a 31 de diciembre de 2015, se-
gun el ultimo informe de remuneraciones
de los consejeros remitido por Telefonica
ala CNMV.

Alierta formaba parte de la llamada
‘gerontocracia del Ibex’. Los lideres de al-
gunas de las principales cotizadas espano-
las superan los 70 afios. Permanece ahora
Francisco Gonzalez (BBVA), Juan Miguel
Villar Mir (OHL), José Llado (Técnicas
Reunidas), José Folgado (REE), Salva-
dor Gabarr6 (Gas Natural) e Isidre Fainé
(CaixaBank).

Jos¢ Maria Alvarez-Pallete nacié en
Madrid en 1963 y es licenciado en Ciencias
Econoémicas por la Universidad Complu-
tense de Madrid y la Universidad Libre
de Bruselas. “International Management
Program” por IPADE y Diploma de Es-
tudios Avanzados por la Universidad
Complutense de Madrid. En 2002 fue
designado Presidente de Telefonica Inter-
nacional y luego Presidente de Telefonica
Latinoamérica, cargo que ocupo hasta su
nombramiento como Presidente Ejecutivo
de Telefonica Europa en 2011, recuerda la
compaiiia en una nota de prensa. Un afio
después accede al cargo de Consejero De-
legado de Telefonica en la que habia sido
consejero desde 2006.

Alierta pilot6 la privatizacion de Taba-
calera Espafiola y en 2000 fue nombrado
presidente de Telefonica en sustitucion de
Juan Villalonga, intimo del presidente José



Maria Aznar. Con todo, se sentaba en el
consejo de Telefonica desde 1996. Alierta
preside desde su creacion, en febrero de
2011, el Consejo Empresarial para la Com-
petitividad (CEC), una entidad constituida
por 15 grandes empresas y el Instituto de
Empresa Familiar que suma compromisos
y esfuerzos para aportar propuestas que
mejoren la competitividad, ayuden a la
recuperacion econémica y fortalezcan la
confianza internacional en Espafa. Telefo-
nica tiene presencia en 21 paises y cuenta
con 125.000 empleados.

Alvarez-Pallete acapara todos los po-
deres ejecutivos dentro de un o6rgano de
gobierno en el que ha situado como prin-
cipal nombre de confianza a Javier de Paz,
amigo intimo de Zapatero y antiguo pre-
sidente de las Juventudes Socialistas, que
lleva ocho afios dedicado en cuerpo y alma
a Telefonica.

Javier de Paz fue designado consejero de
la compaiia en diciembre de 2007 dentro
de una operacion de clara resonancia po-
litica, dado el nombramiento simultaneo
de Manuel Pizarro, quien poco después
dimitiria del cargo para convertirse en el
numero dos de Rajoy dentro de la candi-
datura del PP por Madrid con vistas a las
elecciones legislativas de marzo de 2008.
Desde entonces, el antiguo camarada so-
cialista se ha entregado a la causa de la
primera multinacional espafiola con todas
las consecuencias, apurando al maximo las
habilidades empresariales adquiridas en
sus anteriores labores de gestion en Mer-
casa o Panrico, y entendiendo como nadie
el juego de equilibrios con que Alierta se
ha manejado durante toda su larga etapa
al frente de la operadora.

Asimilado en su puesto de consejero raso
y con algun que otro escarceo ejecutivo,
como la presidencia de Atento, la antigua
filial de ‘call center’ vendida por Telefonica
en 2012, Javier de Paz ha sabido esperar su
momento para dar un salto cualitativo de
extraordinaria importancia con motivo de
la nueva era que estrena Telefonica tras el
cambio de presidente. Ademas de la incor-
poracion de Sabina Fluxa, Javier Echeni-
que, Peter Lorscher y Juan Ignacio Cirac
al consejo de administracién que encabeza

Alvarez-Pallete acapara todos los poderes ejecutivos dentro de
un organo de gobierno en el que ha situado como principal
hombre de confianza a Javier de Paz

desde el viernes pasado Alvarez-Pallete, lo
que verdaderamente llama la atencion es el
ascenso que, callada y silenciosamente, ha
protagonizado Javier de Paz.

El pasado mes de mayo se supo que
Alvarez-Pallete decidio contratar al “hac-
ker” Chema Alonso como nuevo jefe jefe
de datos de Telefonica. Alonso sustituira
a lan Small, que dejara la empresa a final
de junio. Entre los proyectos en los que ya
trabaja se encuentra definir la estrategia
global de seguridad de la informacion y ci-
berseguridad del grupo, creando la unidad
de Global Security. También incluira al
equipo de Personal Data Bank en la cuarta
plataforma e impulsara la iniciativa Data
Transparency Lab.

Chema Alonso se incorporo al grupo de
Alvarez-Pallete en 2013 tras haber dirigido
durante 14 afos la compaifiia Informatica
64. Ingeniero informatico y doctor en segu-
ridad informatica, desde su blog “‘Un infor-

Telefénica tiene presencia en 21 paises y actualmente cuenta

con 125.000 empleados

matico en el lado del mal’ se ha labrado la
fama del ‘hacker’ mas famoso e influyente
de Espaiia, si bien a ¢l le gusta matizar que
un ‘hacker’ no es un delincuente, sino un
experto en ciberseguridad.

Su designaciéon como responsable de
esta area dentro de Telefonica se enmarca
en la estrategia de digitalizacion de la em-
presa, uno de los grandes retos del grupo y
de José Maria Alvarez-Pallete como nuevo
presidente del grupo.

Alvarez-Pallete y su nuevo equipo direc-
tivo tienen por delante la tarea de convertir
a la operadora en una compaiiia plena-
mente digital para posicionarla en un en-
torno digital cada vez mas complejo.

Esto implica el maximo rendimiento de
sus servicios para atender la explosion del
trafico de datos que el grupo prevé que se
produzca en los préximos afios, propor-
cionando una velocidad de conexion cada
vez mayor y garantizando la seguridad y
la privacidad. El desafio consiste, ademas,
en hacerlo de forma rentable para la com-
pafiia, monetizando las fuertes inversiones
acometidas en redes en un escenario de,
hasta ahora, progresiva caida de precios. ®
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Entrevista a Aquilino Antuia

CEO de

Aquilino Antufa es CEO de Quantis, la operadora lider en la
prestacion de servicios de telecomunicaciones, Internet, voz, datos
y television por satélite en el mercado nacional (particulares y
empresas), y a decenas de empresas espafiolas en Africa, Europa

y Oriente Medio. La operadora espafola de telecomunicaciones
facturd 8,4 millones de euros en 2015 y cuenta con una plantilla
de 44 empleados, a los que hay que sumar los mas de 200 puestos
de trabajo indirectos (instaladores, comerciales, técnicos de

.

|
{
v.l.
\

“Los clientes tienen que ver que
entiendes sus problemas”

(Cudl ha sido la trayectoria de Quantis?
Qué les ha hecho posicionarse como una
de las mejores ?

Quantis es una compania bastante joven,
que nace como sociedad en 2012. Ese afio
observamos que se estaba produciendo
un cambio bastante importante en las
tecnologias.

Relacionadas con las telecomunicacio-
nes por satélite y decidimos analizar las
posibilidades de desarrollar este negocio.
No era algo nuevo para nosotros pues-
to que muchos ya habiamos estado en el
mundo de las telecomunicaciones por sa-
télite en los afios 2000 y 2001. Nuestro

Ofrecemos todo tipo de
solucién a través de cual-
quier satélite que da co-
bertura en distintos pun-
tos del planeta: desde una
casa rural, un camping...
en Espana, hasta una
empresa de mineria en el
Sahara, Mauritania...

L4
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mantenimiento y logistica) —_—
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posicionamiento en esta tecnolo-
gia fue total: decidimos situarla
en el foco de nuestro negocio y
convertirnos en una ingenie-
ria de satélite para ofrecer
a nuestros clientes, tanto
a grandes corporaciones
como a empresas de me-
nor tamafio y a hogares,
la mejor solucion en cual-
quier parte del mundo.

Expliquenos brevemente los
servicios que ofrecen.
Ofrecemos cualquier tipo de
solucidn a través de cualquier satélite
que da cobertura en distintos puntos
del planeta: desde una casa rural,
un camping, una explotacion de
aridos, una empresa agricola o
ganadera en Espafia, hasta una
empresa de mineria en el Sdhara,
Mauritania, el Congo, etcétera.

Si cualquiera de estos lugares,
tiene un problema de telecomuni-
caciones tanto para acceder a Inter-
net, como para hablar por teléfono,
y contacta con Quantis, en pocos
dias les ofreceremos una soluciéon
de muy alta calidad.



Quantis es un ejemplo de exportar Marca
Espana?

El reconocimiento tiene que ver con la
forma de trabajar. Hay que trasmitir con-
fianza. Los clientes tienen que ver que
entiendes sus problemas, que sientes la
misma urgencia que él. Pero es impor-
tante para ellos saber que una compaiiia
que habla su mismo idioma, tendra la
responsabilidad de las comunicaciones de
su negocio.

:Qué proyectos a nivel nacional e interna-
cional esta preparando Quantis?
Trabajamos en bastantes proyectos inte-
resantes en distintos paises de Africa e
incipientemente en Latinoamérica. Con
Hispasat hemos planteado el desarrollo
en el norte de Africa y en el futuro es-
peramos trabajar también en Latinoamé-
rica. No obstante en otros lugares de la
geografia mundial trabajamos con otros
operadores de satélite como Intelsat,
Eutelsat,etc. A nivel tecnoldgico tene-
mos un buen acuerdo con la empresa
Newtec, fabricante de terminales de
usuario y Hubs.

Se puede considerar que todavia hay
“brecha digital” en cuanto a conexion
a internet por parte de las pymes espa-
nolas?

Afortunadamente cada vez es menor,
aunque habria que redefinir qué enten-
demos por brecha digital. Hace unos
afios se consideraba “brecha digital” a
aquellos usuarios que no podian acceder
a velocidades de al menos 1 Mbps. Todos
estamos de acuerdo que a dia de hoy esto
ha cambiado drasticamente. La Unién
Europea, y la “agenda digital”, comien-
zan a situar ya la velocidad minima en
30 Mbps. Si consideramos este nuevo
umbral, vuelve entonces a aparecer una
nueva brecha digital, puesto que si que
hay un numero importante de pymes
que no disponen de esta velocidad de
acceso a internet.

(Qué oportunidades y ventajas ofre-
ce el satélite a las pymes espaiiolas
frente a otras soluciones? ;Qué
ofrece en concreto Quantis?

Garantia de cobertura en el
100% del territorio. Es consus-
tancial al satélite. Nosotros de-
cimos que si puedes ver el cielo
ya tienes garantia de que pue-

El servicio esta
garantizado. Quantis
ofrece hoy servicio en el
100% del reino de Espa-
na: peninsula e islas, con
servicios que llegan hasta
22Mbps, ademas de incluir
los servicios de voz

v

des disfrutar de banda ancha. Da igual
que tu empresa esté en el pico de una co-
lina, que en el valle mas profundo... El
servicio esta garantizado. Quantis ofrece
hoy servicio en el 100% del reino de Espa-
fia: peninsula e islas, con servicios que lle-
gan hasta 22 Mbps, ademas de incluir los
servicios de voz. Cualquier empresa que
se dirija a nosotros, en cuestion de dias
dispondra de una conexion en cualquier
punto del territorio.

El proyecto GENIE, que permite conectar-
se a Internet a través del satélite a cerca de
cinco mil escuelas marroquies, ;tiene como
finalidad un “Internet para todos™?

Es una gran oportunidad. De hecho he-
mos resuelto este problema completamen-
te, siendo capaces de conectar en banda
ancha las 4.000 escuelas en tres meses.

Hablenos del futuro de su empresa y del
sector en general.

Estamos muy ilusionados con el futuro.
Las nuevas tecnologias de acceso a Inter-
net por satélite se estin mostrando como
las unicas capaces de garantizar una co-
bertura universal en cualquier punto y
con velocidades que en pocos meses O
afos, superaran los 50 Mb/s y alcanzaran
los100Mb/s. El futuro es muy prometedor
para el satélite. En mi opinion, el satélite
es una herramienta clave para resolver los
problemas de acceso a Internet en cual-
quier punto del planeta.
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La sonda espacia

New Horizons” sigue su vuelo, y nos esta mandando datos.

iComo es posible transmitir sefiales fiables desde la frontera del Sistema Solar
hasta la Tierra? Pues eso es lo que cuenta el autor de este articulo

uando en mis afnos de universi-

dad me enseflaron y explicaron

la ecuacion de la Atenuacion del

Espacio Libre (AEL) cual seria
mi sorpresa cuando el resultado correc-
to de atenuacion en un vano de poca
monta superaba facilmente los 100 dB.
Si hablabamos del calculo de un enla-
ce satélite nos ibamos a los 200 dB de
pérdidas sin casi despeinarnos. Asi des-
cubri una de las primeras leyes de la ra-
diofrecuencia, aunque nunca la he visto
enunciada como tal: que solo recuperas
una fraccion minima o muy minima de la
sefial transmitida. Por supuesto, siempre
se puede transmitir mas potencia. Pero
mas potencia significa mas energia, y la
energia cuesta dinero. Afios mas tarde
descubri, no sin asombro al principio,
que habia equipos receptores capaces de
recuperar sefales casi por debajo del um-
bral de ruido, y sin problema. La AEL
era poderosa, pero habia ingenieros ca-
paces de derrotarla y no era preciso tener
la energia de toda una central eléctrica
detras.

En la exploracion espacial el proble-
ma es que el vano del que hablamos no es
de cientos ni de miles de kilémetros, sino
de cientos de millones de kilometros, la
distancia que hay desde el receptor en la
superficie de la Tierra hasta el transmisor
situado cerca de la orbita de los planetas
lejanos del Sistema Solar. Bueno, técni-
camente Pluton no es ya un planeta, pero
el modo de catalogarlo no ha acercado
su orbita ni un milimetro al Sol, asi que
el problema sigue siendo el mismo. Un
primer calculo, de lo mas grosero, me da
que la AEL desde la Tierra a Plutén es
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Plutén en su verdadero color. Imagen tomada por la cdmara LORRI de la “New Horizons” el 14 de julio de 2015. Se
trata de un cuerpo incluso mas rojizo que el propio Marte, gracias a las tolinas acumuladas en su superficie. Lo mas
fascinante de todo es la cuenca llamada Planicie Sputnik, que es la mitad izquierda del “corazén” del planeta. Esta
planicie en realidad es una depresién en la que se acumulan los hielos de nitrégeno que fluyen desde las montafas
del planeta. Tomado de [2].

de mas de 300 dB. Si me hubiera encon-
trado un resultado asi en un examen de
la carrera lo hubiera desechado por im-
posible. Hubiera jurado delante de cual-
quiera de mis profesores que con seme-
jante atenuacion es imposible establecer
una comunicacion radio. Sin embargo,
la “New Horizons” sigue su vuelo, y nos
esta mandando datos. ;Coémo es posible
entonces transmitir sefiales fiables des-
de la frontera del Sistema Solar hasta la
Tierra? Pues eso es lo que quiero contar
en este articulo.

EXPLORANDO EL VECINDARIO

Desde que en 1964 el Mariner 4 trans-
miti6 los primeros datos directos del
planeta Marte los humanos llevamos
50 afos enviando sondas a todos los
cuerpos del Sistema Solar que se han
puesto a tiro, y también a algunos de
aquellos que no. Para terminar una pri-
mera exploracion del Sistema Solar nos
faltaba Pluton, que aunque degradado
de planeta a planetoide, seguia (y si-
gue) siendo un cuerpo interesante. Los



DESDE QUE EN 1964 EL MARINER 4 TRANSMITIO
LOS PRIMEROS DATOS DIRECTOS DEL PLANETA
MARTE LOS HUMANOS LLEVAMOS 50 ANOS
ENVIANDO SONDAS A TODOS LOS CUERPOS DEL
SISTEMA SOLAR QUE SE HAN PUESTO A TIRO, Y
TAMBIEN A ALGUNOS DE AQUELLOS QUE NO

“plutinos” (aquellos cuerpos del Sis-
tema Solar situados en el Cinturdén de
Kuiper) se supone que son restos de la
formacion del sistema, cuerpos que se
formaron muy temprano en la historia
planetaria, y que gracias a su distancia
al Sol han permanecido en una configu-
racion estable, casi conservandose como
fésiles. De ahi la importancia de poder
estudiar alguno de estos cuerpos: es una
manera directa de contrastar las teorias
acerca de la naturaleza de nuestro vecin-
dario planetario.

Plutén no es el mayor cuerpo del
Cinturdn de Kuiper, pero esta lo bastan-
te cerca (relativamente) como para que
enviar una sonda no lleve demasiado
tiempo de vuelo. Ademas de eso tiene
caracteristicas que le hacen unico. Su
mayor satélite, Caronte, es tan masivo
que el centro de gravedad en torno al
que giran ambos cuerpos esta por enci-
ma de la superficie de Plutén. Es casi
un sistema doble, configuracién unica

en nuestro vecindario. Otro aspecto in-
teresante: hacia ya afios que se sospe-
chaba que el transito de Pluton en torno
al Sol provocaba cambios suficientes
en el planeta como para hacer aparecer
una atmosfera en el verano plutoniano
que luego se congelaria en el invierno.
De ser cierto, los fosiles del Cinturdon
de Kuiper no serian tales, puesto que la
energia del Sol estaria provocando en
ellos cambios, aunque fueran minimos.
Esos cambios son en si mismos intere-
santes para entender de qué modo el Sol
influye a tanta distancia.

Por todas estas razones la NASA
disen6 la misién “New Horizons”, con-
sistente en enviar una sonda roboética a
Plutén para que tomara fotos del pla-
netoide y de su luna Caronte, ademas
de otros datos relevantes. Tras su paso
por Pluton la sonda seguiria hacia un
segundo cuerpo del Cinturén de Kui-
per para realizar una observacién sobre
otro cuerpo del extrarradio solar.

La “New Horizons”, representacion artistica en su ruta a Plutén.

LA ENERGIA LO ES TODO

El principal problema de todo vehiculo
espacial es su energia. En el espacio no
hay gasolineras donde repostar una vez
lanzada una sonda. Y a la distancia a la
que se encuentra Pluton los paneles sola-
res ofrecen un rendimiento tan bajo que
no merece la pena el peso extra de equi-
par a una sonda con ellos. La unica alter-
nativa viable es equipar a la sonda con un
generador que suministre energia obteni-
da a partir de la desintegracion de isoto-
pos, llamado RTG (las siglas en inglés de
Generador Térmico de Radioisétopos).
Pero eso tiene otro problema afadido:
a medida que los isétopos se van des-
integrando la energia generada es cada
vez menor. Desde el lanzamiento de la
sonda en enero de 2006 hasta su llegada
al sistema doble Pluton-Caronte en julio
de 2015 la cantidad de energia decrecio
de 240 W a 200 W. Esto es un problema
por supuesto para todos los sistemas de
la sonda, y muy especificamente para el
sistema de RF, que es del que depende
el enlace con la Tierra a través del cual
llegan las instrucciones y desde el cual
se transmiten los datos recogidos por la
sonda. Esto es crucial en el encuentro
con Plutén por otra de las caracteristicas
que tiene el sistema doble: éste esta casi
en posicion perpendicular respecto a la
Tierra. La sonda por tanto interceptaria
a Pluton como un dardo lanzado hacia
una diana; el tiempo del sobrevuelo sobre
el planeta seria solamente de 8 horas. Ese
es el tiempo que tendria la sonda para re-
coger informacion. Cualquier fallo en las
instrucciones del vuelo impediria que la
sonda diera en el blanco. Cualquier error
en la transmision de los datos recogidos
seria irrecuperable.

LOS REQUISITOS DEL SISTEMA RF

Estos requisitos basicamente son dos.
El primero, permitir hacerle llegar a la
sonda los datos de vuelo y guiado con
la precision suficiente como para que no
se perdiera en el espacio. Estos datos ha-
bian de ser tan precisos como que el mar-
gen de error permitido es de un maximo
de 10 metros, sobre una distancia de la
sonda a la Tierra en el momento critico
del encuentro con Plutén de unas 32 AU,
siendo 1 AU 150 millones de kildbmetros
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0 499 segundos-luz (lo que significa que
una sefal radio de la Tierra tarda unas
cuatro horas y media en llegar a la nave).
El segundo, tener de capacidad de enlace
radio como para poder disponer de an-
cho de banda para transmitir datos cien-
tificos a la Tierra.

El corazén del sistema lo forman los
dos Ultrastables Oscillators (USO) que
proporcionan la referencia de frecuencia
estable. Los dos USOs estan cross-conec-
tados para permitir redundancia en caso
de fallo de uno de los dos. Los USOs
proporcionan al sistema de RF la senal
de reloj que precisan para poder modu-
lar/demodular sefiales. Ademas de esto,
y es igual o mas crucial todavia, propor-
cionan la referencia para el sistema de
guiado de la nave. Los USOs generan
un tono de 5 MHz que es multiplicado y
amplificado para producir un tono de sa-
lida de 30 MHz con +10 dBm de poten-
cia. La estabilidad de los USOs , como es
facil de comprender, es un elemento de
gran importancia para no perder estas
referencias. El calor residual procedente
del RTG es usado para caldear estos ele-
mentos y mantenerlos dentro del rango
de temperatura de funcionamiento, que
esta entre -25° C 'y +65° C. El valor obte-
nido es de 1x10e-13. Nada mal teniendo
en cuenta que las temperaturas de la su-
perficie de Pluton oscilan entre los -223°
C en su verano y -233° C en su invierno.

Los dos USOs alimentan a otros dos
elementos redundantes, los Integrated
Electronic Modules (IEM), que son los
que alojan la mayor parte de la circuite-
ria de la nave, incluyendo sobre todo los
elementos de control y procesado de la
sefial. Dentro de cada IEM hay un ele-
mento llamado Downlink Card que a
través de un acoplador hibrido (para dar
redundancia) excita a los dos Tubos de
Ondas Progresivas (TWTAs en inglés)
que son los que alimentan al subsistema
de antenas y permiten por tanto la trans-
mision desde la nave a la Tierra.

Cada TWTA trabaja en la banda X
(10 GHz) y tiene una potencia maxima de
salida de 12 W. Lo que significa que ésta
es toda la energia disponible en la “New
Horizons” para poder enviarle datosala
Tierra. O eso parecia al principio. Una
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Diagrama de bloques del sistema de RF. Tomado de [3].

UNA VEZ COMENZADA LA MISION LOS INGENIE-
ROS CAYERON EN LA CUENTA DE CADA TWTA
TIENE UNA POLARIZACION CIRCULAR DISTINTA,
POR LO QUE EN TEORIA LOS DOS TWTAs PO-
DRIAN TRANSMITIR A LA VEZ SIN INTERFERIRSE.
CON ESO SE DUPLICA LA POTENCIA DE SALIDA DE
LA SENAL A LA TIERRA, QUE NO ES POCA COSA

vez comenzada la mision los ingenieros
cayeron en la cuenta de cada TWTA tie-
ne una polarizacion circular distinta, por
lo que en teoria los dos TWTASs podrian
transmitir a la vez sin interferirse. Con
eso se duplica la potencia de salida de la
senal a la Tierra, que no es poca cosa.
Dicho y hecho, el funcionamiento de los
TWTASs se reprogramo tras el lanzamien-
to para mejorar el rendimiento del enlace
descendente hacia la Tierra. Pero como
se ha dicho antes, la energia es la clave,
y por eso, para poder sacar 24 W de po-
tencia en los TWTAs es preciso apagar
otros sistemas de la nave. Incluyendo el
sistema de guiado, nada menos. Al hacer
esto la nave pasa al “modo seguro”, lo
que significa que deja de estar estabiliza-
da en los tres ejes y pasa a girar sobre su
eje principal (el mismo eje en el que estan
orientadas las antenas) para conservar el
apuntamiento. Las camaras de la nave
no pueden tomar imagenes mientras ésta
se encuentra en modo seguro, lo que im-
plica que para poder transmitir a la Tie-
rra con mas calidad hay que hacer que la
“New Horizons” se dedique casi exclusi-

vamente a esta tarea. Aun hay otro deta-
lle mas. Para mantener la nave girando es
preciso consumir parte del combustible
de maniobra que lleva a bordo. La can-
tidad de dicho combustible es limitada,
por lo que su uso para mejorar las comu-
nicaciones significa reducir la reserva de
contingencia de la “New Horizons”. El
4 de julio de 2015, a solo diez dias de su
encuentro con el sistema doble, la nave
entr6 en modo seguro de modo automa-
tico a causa de un fallo en la ejecucion de
varios comandos. Tres dias mas tarde la
NASA dio por finalizado el incidente y
la mision se reanudé sin mas problema.
De haberse dado mas a menudo una si-
tuacién asi el uso de los dos TWTAs a la
vez habria tenido que reducirse para evi-
tar que la nave, desorientada, se perdiera
en el espacio tras consumir su combusti-
ble de maniobra.

Como ya se ha dicho, los dos TWTAs
alimentan el subsistema de antenas de la
nave, que es la salida (y a la vez entrada)
de RF del sistema. El subsistema esta
formado por tres antenas, una de baja
(LGA), otra media (MGA) y otra de alta



ganancia (HGA). Durante la mayor par-
te del vuelo la sonda esta estabilizada en
los tres ejes, lo que a la vez que mantie-
ne a la sonda en su rumbo permite que
el apuntamiento de las antenas hacia la
Tierra sea constante. Las tres antenas
estan “apiladas” una encima de otra.
En la base esta la HGA con su reflector
parabdlico de 2'1 m de diametro, luego
la MGA con el suyo de 37 cm, y en la
cuspide la bocina del LGA. La confi-
guracion estd calculada para evitar las
sombras que podrian causar unas ante-
nas sobre las otras. El apuntamiento 6p-
timo solo permite una variaciéon de mas/
menos 02 grados.

La HGA esta calculada 6éptimamente
para un enlace de 600 bps a una distancia
de 36 AU, que es mas o menos la distan-
cia a la que estara la nave cuando llegue
a su segundo objetivo de la mision. Esta
antena tiene una ganancia como se indica
en la imagen a continuaciéon. Gracias al
truco de emitir con los TWTAs a la vez la
velocidad de transmision se incrementa a
entre 900 y 1200 bps. Que sin ser unos va-
lores excepcionales, si al menos significa
una mejora notable en el rendimiento del
subsistema de antenas, aun a costa de los
inconvenientes sefialados antes.

Caronte en su verdadero color. Imagen tomada por la camara LORRI el 10 de septiembre de 2015. Es fascinante el
crater que ocupa el “polo norte” de la luna, y la estructura que recorre su “ecuador”. Tomado de [2].

GRACIAS AL TRUCO DE EMITIR CON LOS TWTAs
A LA VEZ LA VELOCIDAD DE TRANSMISION
SE INCREMENTA A ENTRE 900 Y 1200 BPS.
QUE SIGNIFICA UNA MEJORA NOTABLE EN EL
RENDIMIENTO DEL SUBSISTEMA DE ANTENAS

sefial de caracteristicas co-
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Diagrama de la ganancia de la HGA. Tomado de [3].

El primer requerimiento del sistema de
RF es, como se ha dicho, que pueda dar
soporte al sistema de navegacion. La
manera de poder posicionar la nave en
el espacio es simple en concepto. La Red
del Espacio Profundo de la NASA (DSN
por sus siglas en inglés) transmite una

para determinar el despla-

zamiento Doppler entre
las dos a fin de determinar si la nave
esta fuera de rumbo. Hasta aqui nada
raro. El problema viene cuando la nave
se encuentra en los confines del Sistema
Solar. Y también cuando el requisito de
posicionamiento es de 10 metros (repi-
to: metros) para una longitud de vano
de entre 30 y 36 AU. Como consecuen-
cia de la longitud del vano, la sefal re-

cibida en la nave tiene muy baja SNR,
tanto que a la entrada del filtro de salida
la sefial modulada de vuelta a la Tierra
es inferior al ruido que lleva.

La solucion implementada en la
“New Horizons” consiste en un Delay-
Locked Loop (DLL) que “sigue” me-
diante prediccion la forma de la senal
recibida para reconstruirla libre de ruido
antes de modularla de vuelta a nuestro
planeta. Con esta estrategia, ademas, en
lugar de realizar un filtrado de la sefial
con un ancho de banda de 1 MHz (ex-
celente puerta para que el ruido se cuele
hacia el filtro de salida) se pueden rea-
lizar filtrados con un ancho de banda
de 1 Hz e incluso de 0’25 Hz, dejando
asi fuera cualquier cosa que no sea se-
nal. La electrénica necesaria para esto
se encuentra en las Uplink Cards de la
sonda, alojada a su vez en las IEMs. Hay
dos a bordo, de las cuales una debe estar
alimentada de manera permanente para
permitir la recepcion de la telemetria sin
interrupcion. Es de los pocos equipos
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Y si hubiera de verdad un
noveno planeta en el Sistema
Solar, mas alla de Pluton?
El descubrimiento de varios
cuerpos del Cinturén cuyos
perihelios estan sorprenden-
temente cerca unos de otros
sugiere la presencia de una
resonancia orbital que es fa-
cil de justificar si realmente
existe ese noveno planeta. No
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gigantes mas alla de la orbi-

ta de Saturno en los albores
de la formacion del sistema,
y la expulsion de uno de los
tres como consecuencia de

los movimientos orbitales

que ajustaron las oOrbitas de

Esquema de bloques del sistema de navegacion. Tomado de [3].

de a bordo que debe seguir en funciona-
miento cuando los dos TWTASs transmi-
ten a la vez.

Este método de recuperacion a bordo
de la senal de telemetria procedente de
la Tierra fue propuesto teéricamente por
primera vez en 1999, pero nunca se ha
usado en una sonda espacial hasta que
las exigencias de la mision a Plutéon lo
hicieron necesario para el buen funcio-
namiento de la “New Horizons”.

La “New Horizons” sigue transmitiendo
datos a la Tierra y sigue su camino hacia
su nuevo objetivo, el cuerpo del Cinturén
de Kuiper llamado 2014 MU69, con el
cual espera encontrarse el 1 de enero de
2019. Este cuerpo es aparentemente una
roca, especialmente si la comparamos con
Pluton y Caronte. Mucho mas antiguo,
mas pequeio, y posiblemente completa-
mente inerte. Pero también pensabamos
que Plutén era un cuerpo viejo, y ha re-
sultado ser sorprendentemente joven en
algunas de sus caracteristicas, hasta una
atmosfera de aspecto impresionante. A
lo mejor el Cinturén, después de todo, es
mas interesante de lo que parecia.
LY después?
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Japiter, Saturno, Urano y
Neptuno. Si ese planeta no se
encuentra vagando por el espacio interes-
telar, tal vez se encuentre todavia orbitan-
do nuestro Sol, en cuyo caso lo mas proba-
ble es que merezca la visita de una sonda
robdtica que nos permita conocerle mejor.
Si es el caso la experiencia tecnologica de
la “New Horizons” sera de lo mas ttil.

LA “NEW HORIZON"

s

=

Podria ser una foto aérea de los montes de la Antartida,

pero se trata de montanas de hielo de agua en mitad
de glaciares de hielo de nitrogeno, en la parte sur de
la Planicia Sputnik de Pluton. La estructura ondulada
(llamada “piel de dragén”) esta causada la por la subli-
macion del hielo de nitrégeno. Tomado de [2].

SIGUE TRANSMITIENDO

DATOS A LA TIERRA'Y SIGUE SU CAMINO HACIA
SU NUEVO OBJETIVO, EL CUERPO DEL CINTURON
DE KUIPER LLAMADO 2014 MU69 CON QUIEN
ESPERA ENCONTRARSE EL 1 DE ENERO DE 2019

La atmosfera de Plutén vista a contraluz y con colores reales. Es el Unico planeta del Sistema Solar, ademas de la Tierra,
con el cielo azul. Las capas de “niebla” se extienden hasta varios cientos de kilémetros por encima de la superficie
del planeta.



Telecomunicaciones
en el espacio

Jet Propulsion Laboratory (JPL)
Fuente: http://deepspace.jpl.nasa.gov/images/DSN.jpg

Eusebi Gomez Ballesteros, Ingeniero Técnico de Telecomunicacion

Este articulo pretende dar a conocer la importancia de las
telecomunicaciones en la industria aeroespacial y el destacado

papel que desempefa el complejo de antenas situado en
Robledo de Chavela, a las afueras de Madrid

uando En el afio 2017 se celebra-
ra el 50 aniversario de un hecho

historico para la humanidad: la

llegada del hombre a la luna. Sin
duda fue un hito en la historia. La URSS
y los EEUU se disputaban la primacia
de conquistar el espacio, y como todos
sabemos el gato se lo llevo al agua los
EEUU.

Cada uno de nosotros relaciona este
acontecimiento con algo o alguien: mu-
chos con el primer astronauta que pisod
la luna, Neil Armstrong; otros con el
nombre de la nave, Apolo 11; los mas jo-
venes con las peliculas realizadas en Ho-

llywood; los mas sibaritas con la edicion
especial del reloj suizo que llevaban los
astronautas.

La conquista del espacio ha llevado
al hombre, ademas de a la Luna, a mi-
siones como Juno, Kepler, Voyager 1 y
2, Marts Science Laboratory, New Hori-
zons o Messenger entre otras. Todas ellas
han supuesto el trabajo y el talento de
ingenieros de diversas ramas, para poder
conseguir el éxito. Aunque variadas, el
nexo comun de todas estas misiones es
su sistema de comunicacion, la conocida
red Deep Space Network (DSN). Esta
red, de similar edad que Arpanet, no ha
tenido la notoriedad popular que tiene
Internet, pero no por ello es menos im-
portante.

La DSN, con mas de 50 afios en ser-
vicio, tiene como mision el apoyo a las
naves y misiones de la NASA en el espa-
cio. La red DSN es un elemento basico

Antena de Telecomunicacién / JUNIO 2016 15



para el desarrollo y éxito de todas las
misiones de la NASA, y se basa en un
sistema de telecomunicaciones robusto
y fiable, capaz de comunicar la Tierra
con las sondas espaciales a muy largas
distancias. Se presenta como el mayor
sistema de comunicaciones, de mayor
sensibilidad y radio del mundo, con una
versatilidad excepcional capaz de co-
municarse, por ejemplo, con el pequefio
Robot Curiosity a mas de 58 millones de
kilémetros de la Tierra, o con la Voya-
ger 1, ya fuera de nuestro sistema Solar.

Anteriormente a DSN, el departa-
mento de defensa de EEUU desarrolld
un sistema de seguimiento, con sedes
en Nigeria, Singapur y California, para
poder comunicarse con el primer satélite
operativo americano, el Explorer 1.

En 1958, la NASA se hace cargo de
los programas de explotacion. Poco
después, la propia NASA define y desa-
rrolla la DSN, con similitudes al primer
proyecto de seguimiento definido por el
Ministerio de Defensa. Para ello trabaja
en un proyecto mas evolucionado, que
serd la DSN, también con 3 puntos de
observacion controlados por el centro de
investigacion y desarrollo Jet Propulsion
Laboratory (JPL). Este centro resulta
clave en el desarrollo de la industria ae-
roespacial americana, ubicado en la Ca-
fiada Flintridge, en California.

El laboratorio JPL, creado en 1930,
es el artifice a la hora de construir naves
espaciales no tripuladas para la NASA.
Trabaja bajo contrato para la agencia
Norteamericana del Espacio, y son mu-
chos los proyectos que ha llevado a cabo,
destacando la misioén a Jupiter Galileo,
los Rovers 'y el Pathfinder para Marte.
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Goldstone
View

Australia
View

Los tres puntos de observacion indi-
cados anteriormente han sido substitui-
dos por: California, Camberra y Madrid,
y proporcionan, de forma automatica, la
cobertura de las telecomunicaciones en
todas las misiones espaciales de la NASA
que se proyectan a partir de 1958 y hasta
la actualidad, aun con naturalezas dife-
rentes.

Los puntos de observacion se situan
aproximadamente a 1/3 de la longitud de
la tierra, respecto a los otros dos. ;Con
qué objetivo? Se pretende asegurar que
cualquier misién/sonda/aparato espacial
de la NASA tenga siempre visibilidad a
cualquiera de los tres centros existentes.

Los tres complejos de antenas estan
separados por unos 120° aproximada-
mente. El primero de ellos, y centro neu-
ralgico de la red, se sitia en las proximi-
dades de California (Barstow), y cuenta
con 6 antenas:

1 de 26 metros de diametro.
4 de 34 metros de diametro.
1 de 70 metros de diAmetro.

La segunda se sitia en Camberra
(Australia), en el hemisferio sur, y cuenta
con 3 antenas:

1 de 26 metros de diametro.
1 de 34 metros de diametro.
1 de 70 metros de diAmetro.

Finalmente, y no por ello menos im-
portante, tenemos el complejo de Roble-
do de Chavela, en las proximidades de
Madrid, contando con el mismo numero
y dimensiones que las instalaciones de
Barstow.

Todas las antenas utilizadas en la
DSN son reflectores cuasi-parabodlicos,
con ello se consigue una gran directivi-
dad y ganancia con ondas electromag-
néticas del rango de microondas, de fre-
cuencia superior al 1 GHz.
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Las antenas parabdlicas son capaces
de concentrar en un solo punto, llama-
do foco, todos los rayos incidentes que
llegan paralelos entre ellos. La forma
de la parabola tiene ademas la venta-
ja de obligar a todo el frente de ondas
incidente que rebota en los distintos
puntos que recorra la misma distancia
hasta llegar a este foco, lo cual permite
que se mantenga la “fase” de todas ellas.
Ademas, algunas de las parabolas de los
tres centros son del tipo Cassegrain. La
configuracion Cassegrain permite evitar
la localizacién del transmisor/receptor
en el punto focal, pues conlleva dos re-
flectores, el primario y el secundario.
Ademas facilita el acceso a los equipos
electronicos situados en el reflector se-
cundario para un facil mantenimiento.
Otra ventaja respecto las parabolas de
un solo reflector es la gran reduccion del
tamafio del disco principal, lo que sig-
nifica menor volumen, peso y esfuerzo
para su movimiento.

Anteriormente se ha descrito el nume-
ro de parabolas existentes en cada centro.
Respecto las parabolas de 70 metros de
diametro, se debe indicar que estas son
las més sensibles y las de mayor precision,
con lo cual son las antenas utilizadas para
el seguimiento de las sondas mas alejadas
de la Tierra, con una superficie de 3850
m2 En cambio, las parabolas de menos
diametro se utilizan generalmente para la
comunicacion con los satélites mas proxi-
mos a nuestro planeta.

Un ejemplo de la excepcionalidad de
este sistema de recepcion y emision es la
amplificacion que se realiza para poder
interpretar la sefial que llega desde pun-
tos extremadamente lejanos. La sefial es
de muy baja potencia una vez recepcio-
nada, con un valor del orden de la 100
millonésima parte de la 100 billonésima
parte de 1 vatio (una similitud para los
lectores seria mil billones de veces mas
débiles que las sefiales de television digi-
tal terrestre).

Actualmente se estan proyectando
nuevas antenas en los tres centros de
comunicacion, este proyecto conocido
como DSN Antenna Project tiene por
objeto la construcciéon de cinco nuevas
antenas Beam Waveguide (BWG) de 34
metros de diametro con el fin de sopor-
tar las nuevas y crecientes demandas de
ancho de banda en comunicaciones es-
paciales.

Las antenas BWG se caracterizan por
trabajar la sefial desde el reflector hasta
la sala a través de espejos de precision
que reflejan la sefial formando una guia
de ondas. La posicién del espejo situado
en el centro permite seleccionar varias
frecuencias y modos de funcionamiento.

Una vez analizados los sistemas de
captacioén y emision, a continuacion se
explica la sefial de emision y recepcion.

Pese a las 16gicas diferencias respecto
a un radioenlace comun de microondas,
las comunicaciones espaciales tienen
ciertas similitudes respecto dichas trans-
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Fig. T-6. Beam-waveguide schematic.

Antena de transmision de sefal
Fuente: http://descanso.jpl.nasa.gov/monograph/series4/
Mono4_Ch7.pdf

misiones, pues comparten las bases de la
transmision.

Desde la web https://eyes.nasa.gov/
dsn/dsn.html de la NASA se puede com-
probar in situ la trasmisién de datos con
todas las sondas espaciales, desde cada
centro de comunicacion de la NASA. De
esta forma se puede verificar la cantidad
de sondas espaciales, transferencia de
datos y el uso de las instalaciones.

La existencia de las microondas fue pre-
dicho por el fisico Maxwell en 1864, a par-
tir de las famosas Ecuaciones de Maxwell.
En 1888, Heinrich Rudolf Hertz demostrd
la existencia de dichas ondas electromag-
néticas.

La frecuencia del sistema de comunica-
cion permite aprovechar una serie de ven-
tajas que nos da la naturaleza. La primera
ventaja esta relacionada con las caracteris-
ticas de la ionosfera. Como bien sabemos,
algunos rangos de frecuencias se caracteri-
zan por su baja absorcioén por el medio y
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la dificultad para el paso de las sefiales en
la atmosfera, igual que existen estos rangos
de frecuencias sensibles al medio que difi-
cultan el paso de senales, existen una serie
de rangos conocidos como “ventanas” que
hacen posible recibir radiofrecuencias y ver
la luz visible. Estas caracteristicas invitan al
uso de las bandas X y S en las comunica-
ciones espaciales. Son microondas, debido
a sulongitud de onda (A=c*f)yaquealas
frecuencias S (2 a4 GHz) y X (8.2 A 12.4
GHz) la ionosfera afecta poco a la sefial.

Las ondas electromagnéticas denomi-
nadas microondas se caracterizan por su
periodo de oscilaciéon de 3 ns (3107 s) a
3 ps (3x1072 s) y una longitud de onda en
el rango de 1 m a 1 mm. El rango de fre-
cuencias de la banda X, entre 1 GHz y 300
GHz, es decir, longitudes de onda de entre
30 centimetros a 1 milimetro.

Para las comunicaciones por satélite, el
estandar para la banda de bajada (para re-
cepcion de sefiales) va de 7,25 a 7,75 GHz,
mientras que el de la banda de subida (para
el envio de sefales) vade 7,9 a 8,4 GHz. La
frecuencia tipica del oscilador local de una
banda X, es de 6300 MHz.

La porcion que va de 10,7-12,5 GHz se
solapa con la banda Ku.

Una vez conocido el medio de transmi-
sion, se analizara la casuistica especial de
las sefiales que viajan por el espacio.

Las sefiales microondas se transmiten
por el espacio, por un medio no guiado,
el comportamiento de las ondas en el
vacio que se propagan en linea recta a
la velocidad de la luz, aproximadamente
300.000 km/s, aunque esta velocidad no
serd constante.

Aunque se tiene una percepcion de ve-
locidad de propagacion constate durante
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Maxwell

el viaje de las ondas electromagnéticas en
el espacio, realmente no es el caso, la ve-
locidad variara, cuando las ondas atravie-
sen medios mas densos, como pueden ser
atmosferas planetarias, conglomerados de
gas o polvo cosmico. Por este motivo, son-
das como la Voyager 1 se ven mas afecta-
das, dada la gran distancia entre el emisor
y el receptor y los diferentes medios que
cruzan las ondas electromagnéticas.

El cambio de densidad en la transmisién
de las sefiales espaciales se puede percibir
como un handicap para las comunicacio-
nes, pero no es el caso, pues pese a la pro-
blematica que puede generar el cambio de
densidades, también permite el analisis del
espacio, como por ejemplo el estudio para
el conocimiento de las orbitas planetarias,
o la precision de las distancias interplane-
tarias.

Otro de los fenomenos fisicos a analizar
es la intensidad de la sefial de trabajo. La
ley de la inversa del cuadrado, ley cuadrati-
ca inversa o ley del cuadrado inverso de la
distancia nos indica que en algunos feno-

nales Espacio-Centro de comunicacion,
y el motivo no es otro que el handicap de
potencia de trabajo de las sondas espacia-
les. Los modulos aeroespaciales trabajan
con una norma basica, el minimo uso de
peso en los equipos junto a la eficiencia
energética de los mismos, esta razon de ser
tiene por objeto exprimir y rentabilizar al
maximo “el combustible” de las sondas, un
ahorro en varios vatios y/o kilogramos per-
mite agilizar y aumentar exponencialmente
el trabajo y experimentos en el espacio, por
ello las antenas de las sondas aeroespaciales
trabajan habitualmente con potencias equi-
valentes a una bombilla de bajo consumo,
es decir que con una potencia inicial de 10-
15 vatios transmitiremos la sefial a millones
de kilometros, hasta llegar a alguno de los
tres centros de Comunicacion que hemos
mencionado anteriormente.

Este fenomeno obligé agudizar el in-
genio de los cientificos, para poder anali-
zar las débiles senales de recepcion, pues
como se ha explicado con anterioridad
los sistemas actuales permiten trabajar
con sefiales extremamente débiles.

Para solventar la dificultad de inter-
pretaciéon de las débiles ondas electro-
magnéticas que llegan desde las sondas
espaciales se combina el ingenio de las
antenas parabolicas, los reflectores ante-
riormente mencionados y un sistema de
amplificacion de microondas, basado en
un Mircoware Amplification by Stimu-
led Emission of Radiation (maser), este
amplificador opera en la regién de mi-
croondas y su funcionamiento se basa
en el fendmeno de emision estimulada de
radiacidn, enunciada por Albert Einstein.

El siguiente fenomeno fisico a analizar
en el analisis de las comunicaciones espa-
ciales es el efecto Doppler, debido a dicho

menos fisicos la intensidad es
proporcional
al cuadrado de la distancia
al centro donde se originan.
En nuestro caso los campos
electromagnéticos. Lo que

inversamente

nos viene a decir la ley es que
las ondas pierden intensidad
muy rapidamente, segun nos
alejamos del foco emisor,
puesto que se reparte en mu-
cha mas superficie.

La ley de la inversa del

cuadrado afecta esencial-

Ley inversa del cuadrado

mente a la recepcion de se-

Fuente: http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/forces/isq.html




efecto el sistema de captacion percibe una

frecuencia diferente a la real, de las sefiales
microondas cuando el emisor se acerca o se
aleja de él respectivamente.

Cuando la fuente de radiacion se halla
en movimiento con respecto al receptor, en
nuestro caso las parabolas de los tres cen-
tros de comunicacion, el receptor percibe la
radiacion de la fuente en una longitud de
onda distinta de la emision.

Si, por ejemplo, un objeto estelar o espa-
cial se aleja de la tierra, la longitud de onda
de la luz observada, es mayor que la de la
luz emitida, y la luz que vemos se desplaza
hacia el rojo. Si los objetos mencionados se
aproximan a la Tierra, la longitud de onda
observada es inferior a la de la emitida, y su
luz visible se corre hacia el azul.

A mediados del siglo XIX, el fisico Ba-
llot confirmo esta teoria, la cual indica que
la amplitud del corrimiento permite deter-
minar la velocidad con que se acerca o se
aleja de nosotros el elemento observado.

El efecto que a continuacion se explica
habla de la dilatacion del tiempo, enume-
rada por Albert Einstein en su teoria de la
relatividad. Se puede indicar que no existe
un tiempo universal, pues este es relativo al
observador. La relatividad espacial indica
que dos relojes en diferentes sistemas de
referencia inercial tendria una marcha mas
lenta visto desde otro sistema referencial,
si ademas se tiene en cuenta la relatividad
general, se ha de considerar la dilatacion
gravitacional del tiempo, luego un reloj en
un campo gravitatorio mayor parecera mar-
char mas lentamente, el tiempo es afectado,
no el reloj. El fendmeno mencionado obli-
ga a la continua realizacion de calculos de
correccion relativista, por poner un ejemplo
al respecto, se puede indicar que satélites
apenas a 20.000 kms de la Tierra, como
son los 24 satélites del sistema de posicio-
namiento global debido a este efecto, y si
no se realizasen los calculos de correccion
indicados anteriormente provocaria errores
de aproximadamente 1 km'. Este efecto en
distancias superiores (como las distancias

de las sondas espaciales) dispara el error de
exactitud en las mediciones de distancias, y
provoca un atraso del tiempo. Si el espacio
recorrido es igual a la velocidad por el tiem-
po empleado, se nota facilmente que cuan-
do calculamos la distancia recorrida por
una sonda espacial, el espacio sera distinto
segun se tome el tiempo de un sistema de re-
ferencia u otro. Si estoy detenido y observo
pasar la sonda a cierta velocidad, el espacio
en mi sistema sera igual a dicha velocidad
por el tiempo. Pero resulta que ese tiempo

es menor en el sistema en movimiento, por
lo tanto la sonda recorrera menos distancia
en su sistema que el calculado para el nues-
tro. En realidad es la combinaciéon de los
dos fenomenos relativistas: dilatacion del
tiempo (mas lento en la sonda de la Tierra)
y dilatacion gravitacional del tiempo (mas
lenta en la Tierra que en la sonda).

Deep Space Atomic Clock (DASC)
tiene por objeto implantar un nuevo reloj
atomico ligero, basado en la tecnologia de
trampa de iones de mercurio para trabajar
a grandes distancias de la Tierra. Mediante
esta nueva tecnologia las sondas espaciales
podran aumentar considerablemente su
precision en su sistema de navegacion y la
eficiencia para medir los campos de grave-
dad de otros cuerpos del Sistema Solar. A
la vez, y como se ha indicado con anterio-
ridad, esta nueva tecnologia reducira el uso
delared DSN.

Finalmente, se analizara el ruido en las
sefiales. Existe la sensacion que en el espa-
cio reina el silencio absoluto, pero realmen-
te no es el caso, una tormenta en Saturno,
el plasma en el borde del Sistema Solar, el
paso de un meteorito, etc.... son fendme-
nos audibles, podemos escuchar una gran
variedad de sonidos del espacio desde la co-
leccion? de archivos existente en la Universi-
dad de Iowa, en EEUU, en el departamento
de Fisica y Astronomia.

Una vez aclarado que el ruido espacial
existe, este fendmeno logicamente afecta a
las sefiales de comunicacion de la DSN, lue-
go este factor delimita y debe ser conocido
para el disefio adecuado de los sistemas de
captacion y emision espaciales, por ello se
definira con mas profundidad los tipos de
ruidos a los que se enfrentan las transmisio-
nes espaciales:

Ruido césmico. Generado en el espacio
exterior, fuera de la atmosfera terrestre.
Las principales fuentes son radioestrellas,
el Sol y la Via Lactea.

Dentro del ruido coésmico destacaremos:

Ruido en el plano galictico’. Es el ruido
procedente del plano galactico en direc-
cién del centro de la galaxia (Via Lactea)
y es el de mayor nivel. El ruido proceden-
te de otras zonas de la galaxia puede lle-
gar ser de 12 a 15 dB inferior al del plano
galactico.
Ruido solar. En los sistemas de comuni-
cacion via satélite, el Sol constituye una
fuente de ruido blanco muy importante,
que puede causar severos problemas de
interferencia.

Ademas de las fuentes de ruido césmico
mencionadas, el cosmos esta permeado de
radiacion electromagnética que proviene de
todas direcciones, designada como radia-
cion de fondo y que actia como una fuente
de ruido a una temperatura equivalente de
alrededor de 4 K.

Para finalizar y como conclusion, indi-
car que la red Deep Space Network ha per-
mitido a miles de cientificos desarrollar sus
investigaciones espaciales durante mas de
medio siglo, lo que sin duda es una creden-
cial que demuestra la fiabilidad y calidad de
la red. No obstante, la continua evolucion
social obliga a las comunidades cientificas
al desarrollo de nuevos sistemas de comu-
nicacion que permitan una tasa de transmi-
sion de datos mucho mas elevada y rapida.
En un siguiente tema se desarrollara uno de
estos nuevos sistemas de comunicacion.

! Serway, Raymond A. Physics for Scien-
tists and Engineers, Fifth Edition. ss.39.10,
p-1279 ISBN 0030226546

2 www-pw.physics.uiowa.edu/space-audio/

3Para informacion mas amplia relativa al
ruido galactico consultese, por ejemplo, E.
C. Jordan. Reference Data for Engineers:
Radio, Electronics, Computer, and Commu-
nications. 7th. Ed. Howard W. Sams & Co.
Indianapolis, IN. 1986. Capitulo 34.
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ARTICULO

Formacion

clave para la calidad
y la seguridad

Daniel A. Martin Diaz,
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Sonido e Imagen
Autdénomo del sector de espectaculos audiovisuales

{HoY EN DIANO SE
ENTENDERIA CUALQUIER
ESPECTACULO SIN
QUE, AL MENOS
CIERTAS PINCELADAS
DE INGENIERIA TOMEN
LUGAR, CUANDO ESTAS
NO SON INCLUSO CO-
PROTAGONISTAS DEL
MISMO )
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levo mas de diez anos dedicados
L al mundo del espectaculo. Para
algunos seran muy pocos anos.
Creo, sin embargo, que son suficientes.
No soy actor, ni musico, ni siquiera soy
politico. Soy ingeniero técnico de tele-
comunicaciones en sonido e imagen.
Mas alla de los aspectos estrictamente
artisticos de un espectaculo audiovisual
en directo y en un espacio exterior (en un
parque, en una plaza, en una calle o en lo
alto de una montaiia) o interior (un teatro,
auditorio, salon de actos o sala de con-
ferencias), confluyen en él una cantidad
importante de disciplinas técnicas, sin las
cuales, el fracaso del evento estaria plena-

mente garantizado. Tanto es asi, que hoy
en dia no se entenderia cualquier especta-
culo sin que, al menos ciertas pinceladas
de ingenieria tomen lugar, cuando éstas no
son incluso co-protagonistas del mismo.
!Desde los sistemas de refuerzo sonoro,
con sus estudios acusticos de simulacion y
ajustes en las areas de audiencia mediante
equipamiento y software especializados,
pasando por el estudio de radio frecuencia
para los sistemas inalambricos, mediante
modulaciones analodgicas y digitales, o el
estudio y simulacién de proyeccién en la
iluminacién escénica, uso y configuracion
de protocolos digitales de comunicacion
de audio, video e iluminacion, instala-



ciones eléctricas en baja tension, estu-
dio de estructuras metalicas de soporte y
configuracion de escenarios y escenogra-
fia o de sujecion de equipos, sistemas de
video proyeccion y toma de imagenes en
directo, grabacion sonora y de video, y
un larguisimo etcétera! Todas estas ramas
técnicas integradas, se convierten en una
gran maquinaria que aglutina ingenierias
de tipo industrial, eléctrica, electrénica, y
sobre todo, de telecomunicaciones, y que
se dan tanto en la pre-produccion, como
en la propia produccion y también en la
post-produccion del evento! No obstante,
este importante sector, en el que encaja
desde una carrera urbana, con un speaker
anunciando la salida y llegada de corre-
dores, hasta un concierto de Madonna o
Bruce Springsteen, sufre atin en la actuali-
dad de un intrusismo profesional que seria
inaceptable en otros sectores. Constante-
mente me encuentro con personas que no
estan suficientemente cualificadas o cuya
cualificacion no es la adecuada para la ta-
rea que estan realizando, o los cargos de
responsabilidad que poseen. Existen dos
aspectos que hacen que esta realidad sea
lamentable y preocupante:

Calidad. Por un lado, el resultado final
del evento muchas veces no es el deseable.
Las aspiraciones funcionales y estéticas
de los productores (publicos o privados)
se ven mermadas y lo que se pretendia ar-

tisticamente del evento se distorsiona o se
enmascara penosamente porque la imple-
mentacion técnica no esta a la altura.

Seguridad. Por otro lado, mucho mas gra-
ve que el punto anterior, podemos incurrir
en riegos para la integridad de los equipos
materiales y de los propios participantes
en el espectaculo (actuantes, trabajadores
y publico). Pensemos, por ejemplo, en las
instalaciones eléctricas o en la adecuada
sujecion de elementos mecanicos median-
te estructuras.!!!Por todo ello, soy de los
que piensa que, poco a poco, deberiamos
ir pensando en herramientas para deste-
rrar ese “todo vale”, ese “al final siempre
sale” y ese “show must go on”, a los que,
por desgracia, se recurre muy a menudo.
En vez de ello, deberiamos buscar formu-
las de certificacion u homologacién que
garanticen unos minimos en las empre-
sas técnicas que entran a formar parte de
cualquier producciéon de este tipo.!!'Hay
quien puede pensar que es el propio mer-
cado el que se encarga de realizar esta
criba, de forma que cuando una empre-
sa no ejecuta correctamente sus acciones,
su fama le precedera la proxima vez y no
volvera a ser contratada. En un mundo
exclusivamente privado, esto pudiera ser
asi. No obstante, en el mundo real nos
encontramos con trabas que no permiten
esta seleccion natural.!!!Las instituciones
publicas juegan un papel muy importan-

{CCONSTANTEMENTE ME
ENCUENTRO CON PER-
SONAS QUE NO ESTAN
SUFICIENTEMENTE
CUALIFICADAS O CUYA
CUALIFICACION NO ES
LA ADECUADA PARA LA
TAREA QUE ESTAN REA-
LIZANDO, O LOS CARGOS
DE RESPONSABILIDAD
QUE POSEEN ))

te en el mundo del espectaculo, ya que
son muchas veces los promotores de la
actividad, y en otros casos actlian como
co-productores, prestando colaboracion
a un evento de iniciativa privada. Esto
significa, que muchas veces (segiin las
cuantias), los contratos salen a concurso
y la administracion (la gran mayoria de
las veces, ciega desde el punto de vista téc-
nico) ha de optar por la opcidon mas eco-
nomica frente a una supuesta igualdad de
prestaciones. Aqui podriamos entrar en
un debate paralelo, que es el de crear una
consultoria de expertos a la que la admi-
nistracion (sobre todo municipal) pudiera
acudir para no ser estafados y manipu-
lados constantemente por las empresas
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de servicios audiovisuales. Esto ocurre,
y mucho. Donde con montar 4 bastaria,
se presupuestan 8, donde cobrar 10 seria
lo justo, se cobra 30, o donde al final se
cobra por calidad “A++”, cuando en rea-
lidad se ha montado y ejecutado calidad
“C”. Esto a la larga va en contra del pro-
pio sector, sin que la mayoria de los em-
presarios se den cuenta. Pero como digo,
este es otro debate.

Ante esta situacion, en ocasiones, los
ganadores del citado concurso resultan
ser unos chapuceros y apenas logran que,
por ejemplo, nuestro querido pregén de
las fiestas municipales se oiga apenas en
un tercio de la plaza, con una inteligibi-
lidad espantosa, y con riesgos importan-
tes de accidente (cada vez que miramos a
cualquier punto de la instalacion, se nos
ponen los pelos de punta)! Pero, desde el
punto de vista de la seguridad, ;no existen
herramientas legales para garantizar unos
minimos? Por supuesto. El RD de Policia
de Espectaculos Publicos, la Norma Basi-
ca de Autoproteccion, la Ley de Preven-
cién de Riesgos y las leyes autonomicas de
cada region sobre espectaculos son solo
algunas de las mas importantes, junto con
los decretos que las desarrollan. Pero, por
el caracter efimero de la instalacion y por
el propio modus operandi de estas tareas
(se suelen montar el mismo dia o el dia
anterior, a lo sumo), el tiempo de inspec-
cion es poco. Ademas, la presion frente a
una fecha muy concreta y muy publicita-
da, hace que suspender un evento de estas
caracteristicas porque la empresa audio-
visual contratada es una chapucera, sea
una decision realmente dificil de tomar
politicamente (jcdémo vamos a suspender
el pregén de las fiestas ahora!). De nuevo,
nos acercamos aqui a otros debates para-
lelos! Por ello, insisto. Una posible ayuda
en este sentido es incluir en los pliegos
de condiciones, que el personal adscrito
a la empresa instaladora deba tener una
formacion adecuada (y acreditada). Y en
este sentido, la Ingenieria de Telecomuni-
cacion y nuestros colegios profesionales,
tienen mucho que decir. No todos tene-
mos que ser ingenieros. Evidentemente
la formacién profesional relativa a las
distintas ramas del espectaculo, y los cu-
rriculum de sus distintos modulos, pare-
cen mas que acertados para muchas de
las funciones que no comprendan cargos
de responsabilidad. Pero sobre todo, en
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« ¢NO EXISTEN HERRAMIENTAS LEGALES PARA GARANTIZAR

.

UNOS MINIMOS DE SEGURIDAD? POR SUPUESTO. EL RD DE
POLICIA DE ESPECTACULOS PUBLICOS, LA NORMA BASICA
DE AUTOPROTECCION, LA LEY DE PREVENCION DE RIES-
GOS Y LAS LEYES AUTONOMICAS SOBRE ESPECTACULOS
SON SOLO ALGUNAS DE LAS MAS IMPORTANTES )

cargos intermedios (jefes de grupo), o su-
periores (proyectistas, disenadores de ins-
talaciones, encargados, etc.), parece razo-
nable exigir un perfil que esté a la altura,
que permita alcanzar, en definitiva, las
mencionadas calidad y seguridad.!!!Por
otro lado, esta posible “certificacion” ha
de hacerse con cabeza. Me explico. Existe,
a su vez aun hoy un perfil de profesionales
que, pese a no poseer estudios especificos,
o poseer estudios de otras ramas, tienen
una dilatada experiencia (hablo de gen-
te con 30 o 40 afios entre bambalinas).
Son actualmente jefes de operaciones de
empresas de servicios audiovisuales, o
directores técnicos de eventos, producto-
res, etc. Pero es que este tipo profesional
comenzod su andadura cuando todo esto
“se estaba inventando”, cuando no exis-
tia formacion ad hoc espectaculos o era

rematadamente dificil formarse en estas
ramas. De ahi que frente a estas personas,
desde mi humilde perspectiva, no cabe
otra actitud sino la de callar, escuchar y

aprender. Ellos son los que nos han alla-
nado el camino.

Pero antes no me referia a este tipo de
profesional, que ademas suelen ser perso-
nas apasionadas y extremadamente cui-
dadosas en su trabajo. Mas bien hablaba
de esos intrusos, que han invertido en este
mundo, como podrian haberlo hecho en
una empresa de alquiler de coches, o de
construccion, sin hacerse ademas con una
plantilla adecuada (formada) para llevar
a cabo sus trabajos, ya que este tipo de
trabajador cuesta mas caro, y porque no
existe regulacion alguna que le obligue
a ello. Sus empleados siguen el mismo
perfil. Son personas que “cayeron” en esa
empresa porque no habia otra cosa, y que
poseen una nula vocacion por el sector.
I'Este tipo de empresarios del espectacu-
lo, terminan por desdibujar el panorama
del espectaculo audiovisual, creando en el
publico confusion e incluso rechazo hacia
la parte que nos toca de esa gran palabra
que es CULTURA. ®



ARTICULO

El Ingeniero de Telecomunicaciones ante
el reto de la sequridad de la Internet de
las Cosas (loT) y de las personas

Con motivo de la jornada Criptografia Aplicada a la Seguridad de Redes en
Smartcities y los Sensores del Internet de las Cosas celebrada recientemente en la
sede del COGITT/AEGITT, compartimos para los lectores de la revista Antena un
interesante y oportuno comentario editorial del compafero colegiado y experto
en seguridad Don Juan Navarro, con miras al futuro rol del Ingeniero de Seguridad

n la incansable y apasionante tarea

E de buscar semilleros donde concebir

y crear nuevos negocios sobre tecno-

logias que ya estan disponibles o que estan

por venir, hay un area donde recurrente

e inevitablemente se acaba por topar: la
seguridad.

Los ingenieros solemos abordar los as-
pectos referentes a la seguridad poniendo
el foco en lo que podriamos llamar “segu-
ridad técnica”. Sin embargo, esta vision
“tradicional” deberia ser ampliada a otras
dimensiones del concepto de seguridad.

Efectivamente, es conveniente ampliar
este concepto hacia aspectos que salen del
dominio de “las cosas” para entrar en el
dominio de “las personas”, aunque estas
sean de naturaleza juridica, y empezar a
manejar términos tales como “seguridad
documental”, “seguridad econdmica”,
“seguridad legal”, “identidad digital”,
“confianza”, “consenso”, etc. Son expre-
siones que conectan la seguridad con la
sociedad y las personas.

En Ia literatura se suele afirmar que la
seguridad de un activo consta de tres pro-
piedades: disponibilidad, integridad y con-
fidencialidad. El cumplimiento de normas
como SO 27000, ISO 15408 (Common
Criteria) y otras, tiene como objetivo velar

Juan Navarro,

Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, experto en Ciberseguridad

para que equipos, sistemas y organizacio-
nes cumplan con esta “seguridad técnica”.
Una de las funciones del ingeniero en las
fases de concepcion, disefo, construccion

y puesta en marcha de estos equipos y sis-
temas, es la de cumplir y hacer cumplir lo
especificado en las normas de seguridad.
No obstante, conforme la seguridad
empieza a tener conexién con las activida-
des humanas, es preciso abordar aspectos
como la autenticidad de las identidades de
origen y destino de mensajes y o6rdenes, la

autorizacion de acciones y el control de
acceso sobre activos, asi como su trazabili-
dad no repudiable.

La imparable progresion de la IoT y
la automatizacion global a la que aspira
llevara aparejada una creciente cesioén en
la toma de decisiones rutinarias que hasta
entonces estaban siendo tomadas por las
personas. Y es fundamental destacar que
que esta cesion nunca conducira a la rup-
tura de la cadena de responsabilidades de
los implicados.
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Como de manera muy acertada apuntd
Roberto Ponieman en su intervencion en
la “Jornada sobre Criptografia Aplicada a
la Seguridad de Redes en Smartcities y los
Sensores del Internet de las Cosas”, que
se celebro en la sede del COGITT/AE-
GITT el pasado 14 de enero, “Es cuestion
de tiempo que el delito telematico acabe
por generalizarse”. Efectivamente, no es
aventurado afirmar que muchos de estos
delitos seran llevados a cabo de forma
“autonoma” por una de esas “cosas” que
masivamente vamos a conectar a Internet.
Los actuales ataques DDoS, realizados
coordinadamente por miles de maquinas
sin conocimiento de sus duefios contra un
servidor, hasta llevarlo a su colapso, son
un ejemplo muy simple de lo que puede
ocurrir. A partir de aqui no es muy dificil
imaginar el siguiente paso: maquinas que
dan érdenes a otras maquinas.

Por tanto, para dar garantias a la so-
ciedad sobre las acciones que pueda lle-
var a cabo la nueva maquina global que se
esta construyendo (Internet, servicios en
la nube, Big Data, sensores, actuadores,
vision artificial, inteligencia distribuida,
interfaces biotecnologicos) es necesario
dar confianza a las personas que la con-
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forman. Y una de las claves sobre la que
se forja esa confianza es la seguridad de

saber que en la IoT no habra “Impunity
of Things”.

En este sentido es especialmente ilus-
trativa la charla sobre BlockChain que
brillantemente expuso Alberto Gomez en
la Jornada anteriormente referida, (dis-
ponible en video en el canal de COGITT/
AEGITT en YouTube).

BlockChain es un ingenioso ¢ inmenso
registro de acciones y voluntades (con-
tratos) no repudiables, distribuidos y sin
control de una autoridad central.

Es el futuro notario, el futuro regis-
trador, el futuro archivero. Es uno de los

vértices donde se puede asentar la au-
tenticidad de las identidades de origen y
destino, la integridad y la trazabilidad de
acciones automatizadas o intelectuales.

Pero al igual que muchos otros de los
recursos técnicos implicados en la segu-
ridad de Internet como la criptografia, es
un sistema muy complejo. Su disefio con-
ceptual es algo que no es facil de com-
prender por cualquier usuario, especial-
mente si no disponen de las adecuadas
bases de conocimiento.

Es mas, incluso personas muy cuali-
ficadas de otros ambitos profesionales
(jueces, abogados, economistas, funcio-
narios, médicos) tendrian serias dificul-
tades en entender minimamente cémo
funcionan estos sistemas de una manera
que funcionalmente les permitiera abor-
dar sucesos e incidentes para delimitar
asi las correspondientes responsabilida-
des.

Es conveniente por tanto, a la hora de
determinar las necesidades de formacion
en la figura del Ingeniero de Seguridad
del reglamento de la ley, ir conformando
la nocién del rol a cumplir en un senti-
do amplio que cubra con una formacion
especifica estos ambitos tan necesarios
de conocimiento que sirvan de puente
integrador entre las responsabilidades de
otros actores profesionales. Y este solo
seria un primer paso.

Como conclusién (y en relacion al fu-
turo rol del Ingeniero de Seguridad del
reglamento) es el momento de anticipar-
se a lo que estamos creando y modelar
la futura profesion del Ingeniero de Te-
lecomunicaciones en convergencia con
los desafios emergentes de los avances en
las disciplinas relativas a la gestion de la
informacion y el conocimiento, la inteli-
gencia artificial distribuida, la bio-nano-
tecnologia y la seguridad en general. @



REPORTAIE

Inteligencia

y el Viaje del Dato

Enrique de Miguel Ambite.

Consultor-experto en BigData y Transformacion Digital Nuevos Negocios Digitales, Telefonica Espana

La definicion de inteligencia siempre ha sido objeto de polémica en las comunidades de cientifi-
cos, psicologos, filésofos, linglistas y antropdlogos. Es ampliamente conocido que, ante discre-
pancias y desacuerdos, una salida inteligente es la multi-definicion de un término. Hagamos la
operacion légico-matematica inversa de la expresién del latin “Divide et impera” (Divide y ven-
cerds), y nos podriamos topar sorpresivamente con una aproximaciéon a “Multiplica y perderas”.
No tenemos ninguna constancia documental de lo que el emperador Julio Cesar pensaria de este

pseudo-silogismo.

nte un escaparate tan diverso de
A opiniones y definiciones, Vernon

(1960) propuso una clasificacion
de inteligencias. La definicion se elabord
sobre la base de tres grupos: las psicologi-
cas, mostrando a la inteligencia como la
capacidad cognitiva, de aprendizaje e inte-
rrelacion; las bioldgicas, que consideran la
capacidad de adaptacion a nuevo entornos
y problemas; y las operativas, dando una
definiciéon perimétrica diciendo que la in-
teligencia es aquello medible en pruebas de
inteligencia. Posteriormente, el psicologo
norteamericano, Howard Gardner, des-
aceler6 el desasosiego entre la comunidad
psico-cientifica, con su Teoria de las in-
teligencias multiples, como una forma de
democratizacion y representacion “parla-
mentaria” de todas la voces y colores: inte-
ligencia lingiiistica, inteligencia logica-ma-
tematica, inteligencia musical, inteligencia
espacial, inteligencia corporal-cinestésica,
inteligencia intrapersonal o emocional,
inteligencia interpersonal o social, inteli-
gencia naturalista e inteligencia existencial
o filosofica.

La inteligencia (del latin, intellegentia)
es la capacidad de pensar, entender, razo-
nar, asimilar, elaborar informacion y em-
plear el uso de la légica. El Diccionario de
la lengua espafiola de la Real Academia

Espafiola define la inteligencia,
entre otras acepciones, como
la «capacidad para entender o
comprender» y como la «capacidad
para resolver problemasy.

Por extension, la inteligencia esta
vinculada intrinsicamente a otros
procesos mentales como la percepcion
o capacidad de recibir informacion, y
la memoria, o capacidad de almace-
narla.

¢ Viajamos? EI viaje del Dato
6 modelo DIKW (Data- In-
formation-  Knowdlege —
Wisdom), en
Datos-Informacion-Cono-

castellano,

cimiento-Sabiduria) es el
modelo jerarquico donde
se deberia estructurar
cualquier tipo de pro-
yecto de BigData. @
Sin embargo, en
muchas
la popularizacién ex-
cesiva y la generacion
gratuita de expectativas
en los mercados, impulsa la
distorsion de conceptos tecno-
logicos.

Si deseamos generar valor con
oportunidades reales de BigData, debe-

ocasiones,



mos incluir en nuestra zona de confort tec-
nolégica, que el conocimiento y, en algunas
ocasiones, la sabiduria de la generacion de
modelos predictivos, seran dos estaciones
de parada obligatoria en nuestro Viaje del
Dato.

BigData: ¢burbuja tecnolégica o
paradigma perdurable?

La capacidad incremental de almace-
namiento de los datos, y la aceleracion
nativa de procesamiento computacional
con ingredientes avanzados de correla-
cion, inferencia y Business Intelligence,
son el sustento tecnolégico de un pro-
yecto actual de BigData. Pero sélo se-
ria el punto de partida. Es decir, las dos
primeras paradas del Viaje del Dato:
Datos (generacion, recepcion y alma-
cenamiento) y la parada de Informacion
(datos estructurados y correlados), no
seran un seguro de garantia de sosteni-
bilidad de la estimada revolucion tecno-
l6gica a la que nos podriamos enfrentar.
Incido, en podriamos, porque no esta
nada escrito todavia. Nos toca escribir-
lo. Contarlo por parte de cada uno de
nosotros, desde nuestro pequeriio jardin 6
ambito de actuacion y responsabilidad
profesional.

Las preguntas que resuenan y chocan
atomicamente en cualquier pared de con-
gresos, centro de ponencias y exposicio-
nes donde se cuentan las bondades de Big-
Data y, por ende, en las paredes cerebrales
de los asistentes y ponentes, son:

;Con los datos que tiene mi empresal
organizacion, puedo implementar un pro-
yecto de BigData?

JSoy capaz de generar, recepcionar y al-
macenar mas Datos?

(Serd el Data Market Share ( Cuota de
Mercado en base a los Datos de mi organi-
zacion) un valor objetivo y contrastable en
los mercados?

(Como vinculo los Datos a la mejora
de los indicadores de negocio o KPI de mi
empresa?

JEl nivel de Conocimiento y Sabiduria
me generard el nivel suficiente en los mode-
los preventivos y predictivos que necesitaré
en un futuro?

JLa monetizacion de los modelos de
BigData sera una realidad? ;Cudndo ocu-
rrira?

(Me subo a la ola del BigData y me
arriesgo a cansarme y caerme, esperando
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su mayor exponente o, por el contrario, es-
pero placidamente sentado en la orilla?

La toma de decisiones y el Valor
del Dato
Las oportunidades de negocio de BigData,

requieren de un ejercicio de data-introspec-
cion:

(Dispongo de mds o de menos Datos de
los que necesito?

Las archiconocidas
carateristicas que
comienzan por “v”
del término BigData:
Volumen, Variedad
y Velocidad, ceden
el paso de forma
elegante, al término
SmatData

Las archiconocidas caracteristicas que
comienzan por “v” del término BigData:
Volumen, Variedad y Velocidad, ceden el
paso de forma elegante, al término Smart-
Data. De este modo, la cuarta “v”, de Va-
lor, nos narra el secreto de ser capaces de
“tomar decisiones inteligentes para nuestro
negocio” gracias a patrones identificativos,
patrones predictivos, patrones correctivos
y preventivos (en términos de operaciones
empresariales), modelos computacionales
de Machine Learning en el universo de IoT
(Internet of Things), Learning Analytics
en paradigmas educativos evolutivos, So-
cial Analytics en venideros estadios de So-
cial Networks, etc.

Hagamos un guifio positivo a la ex-
presion con la que empezaba el articulo
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(“Divide et impera”) — lejos de mi deseo
estaria el despertar ninguna ira de Julio
Cesar-. La buena noticia es que el Valor
sostenible del Dato, esta germinando sec-
torialmente.

SmartData y Learning Analytics:
con la escuela hemos topado

Desde el nuevo paradigma educativo uni-
versitario de Bolonia hasta los enésimos
programas y decretos educativos en pri-
maria y secundaria, comparten la orien-
tacién constructivista del aprendizaje
autonomo, centrado en el alumno, apren-
dizaje adaptativo conforme a los objeti-
vos y al estilo del alumno y del profesor,
plataformas educativas (LMS), implanta-
cion del LifeLong Learning, repositorios
de objetos reutilizables de aprendizaje,
sistemas adaptativos y modelos predicti-
vos de ensefianza-aprendizaje.

El éxito escolar, por emplear la ver-
sion positiva, de la espada de Damocles
del “fracaso escolar” que persigue a
cualquier instituciéon publica o privada
de gestion y responsabilidad educativa,
es un objetivo alcanzable con SmartData
y Learning Analytics. Las fuentes de da-
tos son Variadas: logs o registros indivi-
dualizados o grupales, de la interaccidon
de alumnos y profesores en LMS (des-
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de soluciones de cddigo abierto como
Moodle, pasando por productos y servi-
cios comerciales de sectores especializa-
dos en educacion); la huella digital que
dejan generosamente los usuarios del en-
torno educativo; los datos administrati-
vos, académicos de los centros escolares
y universidades; los datos estadisticos de
salidas profesionales, empleo, oferta y
demanda de estudios oficiales. Los datos
son Voluminosos porque la casi totalidad
de los eventos de interaccion del alumno

con su aprendizaje deja una constancia
( “learning footprint”).

Y actualmente las capacidades de com-
puto, Velocidad y respuesta en modo in-
forme o cuadro de mando especifico, son
factibles mediante los middleware espe-
cificos de BigData y Learning Analytics
que se ofertan en el mercado educacional.

(Seran las organizaciones, empresas,
centros y administraciones publicas capa-
ces de encontrar el auténtico Valor a este
nuevo reto tecnoldgico y educativo?

SmartLogistic: BigData aplicado
al sector Logistico

En la mayoria de los paises noérdicos,
los modelos de entrega en mensajeria de
paquetes, se realiza en puntos centraliza-
dos de recogida de mercancia, dividida
en casilleros rugerizados y desatendidos
(“Click&Collect” y Puntos Alternativos).
En Espaiia, menos del cinco por cien-
to de las entregas, se realizan utilizando
estos puntos. Largo camino por recorrer.
(Nos permitird el Conocimiento de un
proyecto de BigData estimar la geolocali-
zacion idonea de estos puntos de entrega-

¢Seran las organizaciones,

empresas, centros y

administraciones publicas

capaces de encontrar el
auténtico Valor a este nuevo reto
tecnoldgico y educatvo?
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recogida, y el tamafio mas 6ptimo de cada
uno de los casilleros del punto de entrega?

Miremos a nuestro alrededor, el mer-
cado de segunda mano y productos usa-
dos, los servicios de entrega a domicilio
por parte de cadenas de tiendas y super-
mercados, inundan los barrios con rutas
disgregadas de mercancias por parte de
usuarios individuales o por autbnomos o
pequefias empresas de reparto. Los servi-
cios de reparto en barrio necesitan de pre-
cision y de informacion veraz media sobre
el vecindario (movilidad y situacion socio-
demografica) para valorar la idoneidad de
su despliegue y “construir rutas inteligentes
de reparto”.

BigData para el sector de
Publicidad Exterior (OutMedia
Players)

La caracterizacion de clientes existentes,
de clientes potenciales, “target”, segmen-
tar (de nuevo de vuelta con Julio Cesar y
su “Divide et impera”), impactos, cuota de
mercado, éxito de campanas de publici-
dad, “share” televisivo, audiencias... Son
los profetas que guian a los directivos de
marketing y, por extension, a la direccion
de empresas y organizaciones.

BigData y la analitica especializada de
mercados permite generar esta caracte-
rizacion sectorial de clientes y usuarios:
rangos de edad, sexo, niveles socioeco-
nomicos, estudios académicos, caracteri-
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Se puede valorar la
validez, éxito, impacto
de las campafias
publicitarias tanto en
entorno reales como en
las navegaciones web
y apps en entornos de

movilidad e Internet
(weblogs)

zacion y composicion familiar, scoring y
morosidad, procedencia postal, nacionali-
dad, etc.

Con todo este conocimiento especia-
lizado existe la capacitacion de generar
matrices de Origen-Destino, conocer la
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procedencia, la geolocalizacion y el desti-
no de las rutas de los clientes-target de la

publicidad de exterior en calles, barrios,
carreteras y areas.

Adicionalmente, y garantizando la
anonimizacion y la agregacion de los da-
tos, mantra universal de todo proyecto
de BigData, se puede valorar la validez,
éxito, impacto de las campanas de publi-
cidad tanto en entornos reales (datos de
proximidad fisico en puntos de venta y
distribucion) como en el ecosistema de las
navegaciones web y apps en entornos de
movilidad e Internet (weblogs). ([



TELEFONOS

inalambricos

Francisco Enrique Sanchez-Lafuente Pérez,
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

Operador Técnico de Conmutacion

El teléfono inaldmbrico es un aparato constituido por dos
médulos: la base conectada a la red telefonica fija y toma de
corriente y un auricular portatil que carga sus baterias sobre la
base cuando no se esta utilizando

A 4

n los modelos actuales, permite
Emantener una comunicacion te-

lefébnica a una distancia variable
de 50 ms. a unos 100 ms. a su alrededor
llegando a distancias mucho mayores en
grandes espacios al descubierto (unos
300/400m sin obstaculos segiin modelos),
dato que suele indicarse en el manual de
usuario.

Existen repetidores que permiten am-
pliar su area de cobertura, simplemente
afiadiendo el modulo amplificador co-
rrespondiente.

Utilizan las frecuencias de 900 MHz en
Europa y América Latina. También 2,4
GHz y 5,8 GHz y actualmente 1,9 GHz
con la tecnologia DECT.

Visto del lado de la Central de conmu-
tacién a la que esta unido, este teléfono se
comporta igual que cualquier otro conec-
tado a ella mediante su linea de abonado
correspondiente. En esencia se diferencia
de cualquier otro teléfono de telefonia fija
en que el microteléfono ha sido sustituido
por un emisor/receptor de sefial en FM.

Sus origenes se remontan a mas de 100
aflos atras.

REPORTAIE

Descripcion general

El aparato consta de una unidad base
conectada a la Central de Conmutacion
y un auricular portatil que permite es-
tablecer una comunicacion, al igual que
pudiera hacerse desde un teléfono fijo 6
movil cualquiera.

Con el equipo, los elementos que se
acompaifian son: Auricular, Base, Cable
de linea telefonica, Bateria, Adaptador y
Manual de usuario.

El rango de funcionamiento puede va-
riar segun las condiciones ambientales en
el momento de su utilizacion. Gracias a
su excelente portabilidad cualquier llama-
da entrante puede ser atendida desde una
distancia que puede llegar a ser de hasta
100 ms. desde su base y distancias mayo-
res en zonas al descubierto.

En la actualidad y con tecnologia
DECT, estos teléfonos permiten igual-
mente conectarse varios de ellos a la mis-
ma estacion base permitiendo establecer
comunicaciones internas entre ellos a
modo de pequeiios sistemas.

Ventajas del teléfono inalambrico

En su momento, la apariciéon de los te-
léfonos inalambricos marcd una nueva
linea de consumo para los usuarios de la
Telefonia acostumbrados a mantener una
ubicacion fija para el teléfono principal
desde el que se respondian normalmente
las llamadas y la instalacion de supleto-
rios en puntos donde podian precisarse.
Las ventajas que se obtienen son entre
otras:
Mayor cobertura: poder comunicarse
desde locales relativamente alejados del
punto origen de la instalacion (base), in-
cluso fuera de él como puede ser una te-
rraza, jardin o patio.

Mayor comodidad: podemos mantener
una conversacion tanto entrante como
saliente por el local o vivienda que nos
encontremos.

Mayor privacidad: cuando se recibe o
efectia una llamada, el teléfono ina-
lambrico permite la movilidad necesa-
ria para mantener una conversacion en
un punto distante del lugar donde se
encuentra instalada la base.
Simplicidad de instalacion: solo precisa
un cable de conexidn a la roseta mas
préxima y otro de alimentacién a una

toma de CA.
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Tipos de teléfonos inalambricos
Basicos

Constan esencialmente de un auricular y
una base que hace las funciones de apoyo
y cargador de baterias.

Los datos de cada equipo se resumen
en las caracteristicas técnicas del aparato,
incluidas en el Manual de Usuario y sefia-
lan con detalle aquellas cualidades que le
son propias y las que lo diferencian de los
demas.

Las funciones basicas que puede reali-
zar cualquier teléfono inalambrico son:

Identificador de llamadas. Indica en pan-
talla el numero de teléfono de la llamada
entrante.

Rellamadas. Conecta automaticamente al
ultimo niimero marcado.

Llamadas en espera. Estando en conver-
sacion, avisa mediante una sefal acustica
que se esta recibiendo otra llamada.
Altavoz y manos libres. Estando al habla
con otro teléfono, varias personas pueden
seguir la conversacion 6 realizar otra ta-
rea sin necesidad de llevar consigo el au-
ricular.

Tipos de volumen y tono de llamada. Am-
bos ajustables en varios niveles.

Registro de llamadas. Te proporciona un
listado del nimero de llamadas con su
nimero y hora y permite acceder a tus
contactos en muy poco tiempo.

Busqueda del terminal. En este tipo de te-
léfonos se dan con facilidad situaciones
de extravio. Actuando un pulsador en la
base, se produce un sonido en el terminal
que se busca, permitiendo asi su localiza-
cion.

Agenda. Para anotar contactos que inte-
rese guardar (nombre y nimero). Se indi-
ca numero de posiciones.

Ajustes de fecha, hora y duracion de la lla-
mada, visualizables en pantalla.

Otras prestaciones que pueden incorporar:
Despertador, Tecla Mute / Flash, Tecla
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alarma. Marcacién: DTMF/Pulsos, Dis-
tintas melodias para el timbre, Pantalla a
color diferentes opciones, Identificacion
de llamada en espera, Funcionalidades/
compatibilidad con GAP (Conferencia a
tres, Llamadas internas entre portatiles,
Numero de bases en las que un portatil se
puede registrar, nimero de portatiles que
una base puede soportar, transferencia de
llamadas entre portatiles...). Timbre (NG-
mero de melodias configurables para el
timbre, posibilidad de distinguir median-
te el timbre entre llamada interna y ex-
terna), idiomas (espanol, inglés, francés,
...), contestador (Grabacion mensajes sa-
lientes, Grabacion de notas, Mensajes de
voz, Control remoto...), teclado (Apagar
auricular, Bloqueo del teclado, Descolga-
do automatico configurable, Marcacion
estando colgado.

Identificador de llamadas recibidas, envia-
das, en espera.

Otros parametros: Grabacion de conver-
saciones, modo ECO (consumo de ener-
gia mas bajo entre el microteléfono y la
base), numero de pin configurable, res-
tablecimiento de valores por defecto en
la base y el microteléfono, restriccion de
llamadas, respuesta automatica configu-
rable...

Funcionamiento

Gracias a la simbologia que figura sobre el
aparato, el manejo del auricular en las dis-
tintas funciones que puede realizar resulta
intuitivo en la mayor parte de los casos. En
cualquier caso, con cada aparato se acom-
pafia un manual de usuario que permite
conocer con detalle como realizar cual-
quier funcion determinada incluida dentro
de las caracteristicas del equipo.

Tecnologias empleadas en los
modernos aparatos telefonicos
inalambricos: Tecnologia DECT

DECT (Digital Enhanced Cordless Tele-
communications, Telecomunicaciones Ina-
lambricas Mejoradas Digitalmente), es un
estandar creado para solucionar los pro-
blemas que tenian creados en los afios 90
las comunicaciones domesticas de la época
fundamentalmente en lo referido a la cali-
dad de la comunicacion, escuchas e interfe-
rencias de otros teléfonos.

DECT esta especialmente pensado y
realizado para coberturas locales o restrin-
gidas con alta densidad de trafico.

Casi todos los teléfonos inalambricos
que estan hoy a la venta en el mercado, in-
corporan esta tecnologia.

Fue desarrollado por ETSI (Instituto Eu-
ropeo de Estandares en Telecomunicacio-
nes).

Es el estandar europeo para las comuni-
caciones inalambricas (sin cables) para al-
cances de entre 50 y 300 metros y en caso
de distancia mayor, abarcando las funcio-
nes buzon de voz y memoria de llamadas
no atendidas y que actiian dando respues-
ta y registrando la llamada.

Algunas propiedades del DECT son:
m Velocidad neta de transferencia: 32

kbit/s

m Banda de frecuencias: 1880 - 1900 MHz
(Europa)

m Numero de canales radio: 10 (1880 -
1900 MHz)

m Ciclos: 2 x 12 (Ciclos alto y bajo)

m Direccionamiento de canales: Dindmico

m Densidad de trafico: 10.000 Erlangs/
km?

m Potencia de transmision: 100 - 250 mW

m Rango max. cobertura: 300 metros

m Modulaciones: GFSK (BT=0.5); 1/2
DPSK; 1/4 DQPSK; 1/8 D8PSK.

Sus objetivos son entre otros:

Mejorar la calidad de la comunicacion
optimizandola igualmente en seguridad y
alcance en teléfonos inalambricos y per-
mitiendo comunicarse con total movili-
dad.

La transmisiéon de voz se realiza digi-
talizada y encriptada, lo que asegura una
buena calidad de voz y un elevado grado
de seguridad en lo referente a la privaci-
dad de las comunicaciones.

El usuario permanece localizable en
todo momento. Se puede disponer de un
unico numero de teléfono en la Empresa
con la posibilidad de poder realizar des-
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plazamientos dentro de los locales de la
misma sin merma de efectividad.

Igualmente permite movilidad total
sin interrupcion tanto en las llamadas in-
ternas como externas.

El sistema se estructura en 120 cana-
les con modo de transmision full-duplex,
diez portadoras de radio y 12 canales por
portadora. La frecuencia de transmision
y recepcion es de es de 1,88 Ghz y 1,9
Ghz. Esta banda de frecuencia permite
que las comunicaciones se efecttien libres
de intrusiones ya que esta reservada para
esta tecnologia.

Permite asimismo la integracién con
una PBX (centralita telefonica) y la trans-
mision de voz y datos.

Soporta desarrollos mono (una sola
estacion base y un cierto numero de telé-
fonos inalambricos) y multicelular (varias
estaciones base con los mismos teléfonos
inalambricos), mono y multiusuario.
DECT realiza una seleccion dindmica
de canal (DCS: Dynamic Channel Selec-
tion), de modo que el terminal monito-
riza el nivel de interferencia de todos los
canales y escoge para la transmision el
que resulta mas adecuado en linea con la
mejor calidad del servicio, pudiendo cam-
biar de canal si aparecieran interferencias
en el que se esta utilizando.

Permite localizar un portatil tanto si se
encuentra apagado o con una comunica-
cion establecida.

El DECT estandar incluye métodos de
deteccion de errores que permiten detec-
tar los errores en las comunicaciones de
radio.

El GAP (Generic Access Profile) define
en los teléfonos inalambricos un perfil de
interoperabilidad para el DECT, de for-
ma que dos aparatos de marcas distintas
pero que compartan esta misma defini-
cion serian compatibles entre si pudiendo
ser registrados en la misma base y ser usa-
dos conjuntamente en cuanto a compati-
bilidad en sus funciones mas elementales
como es la de enviar y recibir llamadas.

Tecnologias empleadas en los
modernos aparatos telefonicos
inalambricos: Tecnologia DECT

La alimentacién de los teléfonos inalam-
bricos se realiza mediante una bateria de
niquel cadmio Ni-Cd 6 niquel metal hidru-
ro (NI-MH).

La primera tiene un uso cada vez menor
debido al efecto memoria y al cadmio que
es muy contaminante. Si la bateria no se
descarga completamente antes de cargar de
nuevo y la carga no se hace hasta comple-
tarla del todo, su capacidad se va haciendo
cada vez menor.

La reaccion que se produce es:

Cd + 20H — Cd(OH), + 2¢e’

2Ni(OH), + 2¢ — 2Ni(OH), + 20H

Como sustituto de estas baterias tene-
mos las de niquel e hidruro metalico que
elimina el cadmio, elemento costoso y
como se ha dicho contaminante. Tienen
un menor efecto memoria y ademas per-
miten el doble de ciclos de carga que sus
predecesoras las de niquel cadmio. Como
inconveniente es que presentan una ma-
yor tasa de autodescarga que las de NiCd
(un 30% mensual frente a un 20%) que-
dando pues estas tltimas para consumos
continuos y las anteriores para largos pe-
riodos de inactividad entre consumos.

Teléfonos inaldmbricos con presta-
ciones para necesidades especiales

Los objetivos de este tipo de teléfonos es fa-
cilitar a las personas mayores la posibilidad
de comunicarse con otras de forma sencilla
y rapida. Tamafio mayor de lo habitual,
volumen ajustable tanto en llamadas en-
trantes como salientes, agenda sencilla,
teclas y pantallas mas grandes, facil acceso
a llamadas de emergencia (médico, 112...),
repeticion de la ultima llamada efectuada,
teclas de acceso rapido, color adecuado del
aparato, pantalla iluminada, forma redon-
deada y duracion prolongada de las bate-
rias son algunas de sus caracteristicas.

Este tipo de aparatos permiten variar
sus parametros segun necesidades y mo-
delos.

En general se clasifican en dos grupos:

1. Teléfono inalambrico para personas
mayores: Se caracterizan por un mayor
tamafio de los nlimeros que incorpora
el teclado y una amplificacion extra del
volumen del auricular (+15dB).

2. Teléfono inalambrico para personas
con dificultad de audicién. Se caracteri-

zan por tener tres niveles opcionales de
amplificacion del sonido para los distin-
tos niveles de sordera: leve, media y se-
vera. Incorporan igualmente la opcion
de audicion normal.

Los parametros que los caracterizan se-

gun los casos son:
Amplificacion uniforme. Permite mante-
ner un nivel constante de la amplifica-
cion del sonido durante el tiempo que
dura la conversacion.
Compatibilidad con aparatos auditivos.
Permite mantener una conversacion
telefébnica compatible con llevar incor-
porado un aparato auditivo. Esa com-
patibilidad se refiere a las posibles in-
terferencias de frecuencias de radio que
pudieran existir entre el aparato auditi-
vo y el dispositivo inalambrico.
Control de tono. Actua normalmente so-
bre la bajas frecuencias (graves) y altas
frecuencias (agudos).
Control de volumen. Determinando el
volumen de la fuente de sonido (sefial de
entrada).
Indicador luminoso. Se enciende cuando
se recibe una llamada.
Marcacion rapida. Marcacion directa
con una sola pulsacion.
Nivel de llamada entrante. Posibilidad de
mantener un nivel alto de volumen de la
sefial de llamada entrante y que permite
escucharla incluso a mucha distancia.
Teclas grandes. Se logra una mejor visi-
bilidad de los niimeros en el momento
de la marcacion.
Teclas con fotos 6 nimeros. Teclas que
incorporan una foto o un numero que
ayudan a la marcacion
Teclas iluminadas. Permite marcar un
numero en zonas de poca visibilidad.
Algunas de estas prestaciones también
las incorporan algunos teléfonos ina-
lambricos normales. ]

v
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REPORTAIE

H DTV(Te\ewsién de Ultra Alta Definicion)

¢

sta claro que todos queremos cosas
mejores y que queremos ver la ima-
genes con mas calidad. Pero la pre-
gunta no es tan obvia. Si se hace un ba-
lance entre lo que nos reportara la UHD

(Ultra Alta Definicion) y lo que nos va a

costar tendriamos el mismo debate que se

tiene entre moderados y progresistas

El principio de tener “mejores pixeles”
no disgusta a nadie, pero tanto la industria
de equipamiento, como radiodifusores y
usuarios se encuentran ante el reto de una
escalada tecnoldgica que no es sencilla de
afrontar. Es quiza el mayor reto desde la
aparicion de la transmision del color e in-
cluso se pueden encontrar al final de la
transicion con los mismos problemas que
se tuvieron cuarenta afos atras. Desfrag-
mentacion de normas, incompatibilidad
de equipamiento de distintas marcas y
sobre todo perder la oportunidad de un
entorno global unificado.

Evidentemente si la transicion se hace
de manera correcta estos problemas sefia-
lados se pueden convertir en soluciones a
la situacion que se tiene ahora mismo tan-
to a nivel de usuario como en el entorno
profesional de distribucion e ingenieria
audiovisual.

Normas laxas dirigidas por los gran-
des fabricantes nos llevaran a un error sin
retorno hasta la proxima revolucion de
industrial del video.

En este punto, y ya sentadas las bases
de lo que nos jugamos toca hacerse las
preguntas para emprender el cambio:

m ;Los espectadores quieren imagenes mas
grandes o mas nitidas? O simplemente,
(demandan los espectadores imagenes
mas grandes o con mas detalle?

m ;Los espectadores quieren una sefial tan
real como la realidad?

m Los productores de contenidos, jnecesi-
tan mas calidad para satisfacer las crea-
ciones artisticas?

m ;Los radiodifusores pueden afrontar
las inversiones necesarias en un plazo
de tiempo corto? La amortizacion del
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equipamiento profesional esta siendo
obligado a hacerlo en un periodo de
tiempo mas corto.

La UHDTYV nos da mas pixeles a lo an-
cho y mas lineas a lo alto proporcinando-
nos mas detalle sobre una misma imagen
o la posibilidad de tener imagenes mas
grandes manteniendo el detalle respecto
a la television en Alta Definicion (HD) o
en Definicién Estandar (SD). Pasamos de
tener una relacion de pixeles y lineas de
720x576 en SD y un maximo a 1920x1080
en HD hasta un tamafio de 7680x4320 en
la version mas alta de UHD, si bien en su
primera etapa de implantacién conocida
comunmente como 4k la resolucion sera
de 3840x2160.

El aumento del detalle en brillo de las
imagenes nos proporcionara un rango
de grises tan real como la vision huma-
na. Esto es lo que se conoce como Alto
Rango Dinamico (HDR). Si a esto le su-
mamos una mayor cantidad de colores
posibles estaremos tratando de acercar la
realidad a las pantallas.

El mundo es percibido por la combi-
nacion de ojos y cerebro de manera dis-
creta, esto es, de manera no continua, se
capta una imagen y se procesa y asi suce-

Nos hace falta?

sivamente, hasta que nos entre el suefio y
echemos el telon. El aumento de nlimero
de imagenes al segundo en la senal de vi-
deo nos proporcionara una sefial mas real
al mundo en el que vivimos si bien nues-
tros ojos tomaran muestras a la velocidad
que le convenga, pero si las imagenes que
se emiten o proyectan es mayor que esta
toma de sensaciones, mas se acercara a
transmision del entorno real en el que
fueron captadas.

Los puntos de partida para tener un
“mejores pixeles” ya estan puestas, mas




pixeles con mas detalle y mas colores y un
numero de imagenes superior que lo que
tenemos en la actualidad. Si fuera asi de
sencillo en menos de un mes ya tendria-
mos todo preparado para mejorar la ex-
periencia. El problema es lo que implica
cada uno de los cambios propuestos.

Aumentado el nimero de lineas y
pixeles

Este aumento tiene una consecuencia di-
recta. Cuantos mas datos tenemos, mas
ocupa el video grabado y mas ocupa en su
transmision e intercambio, traduciendo,
necesitando mas “ancho de banda”.

Por tanto el espacio de almacenamien-
to destinado a guardar nuestras copias de
ficheros y el tiempo que tarden entre los
distintos destinos se multiplicaran y en el
caso de difundirlos, necesitaremos conexio-
nes mas grandes independientemente de si
se hace a través de Internet o difundiéndolo
por redes tradicionales de cable, satélite o
terrestre.

La cuestion es jcuanto mas? La respues-
ta es rapida, tantas veces mas que la com-
paracioén entre el nimero de pixeles totales
de UHD frente a HD o a SD. ;Qué? Resu-
miendo, cuatro veces mas que en HD en su
maxima calidad (1080@50p) y unas treinta
veces mas que en SD.

Con esta primera aproximacion ya nos
podemos hacer una idea de que la capaci-
dad de almacenamiento va a tener que ser
una parte importante de nuestra cuenta de
inversiones anual si mantenemos la capaci-
dad productiva si hablamos como radiodi-
fusor o como productor de contenidos.

LY el ancho de banda qué? Pues tam-
bién tiene que crecer cuatro veces, da igual
que seamos televidentes o radiodifusores.
JY la inversion anual en ancho de banda
se cuadriplicara? Pues la 16gica dice que si
no renegociamos nuestros contratos asi va

a SerT.

La difusion sobre segmento satélite o
difusion terrestre tiene el problema de la
reasignacion del espectro para poder in-
troducir servicios a cambio de eliminar
otros y eso siempre es un proceso “buro-
craticamente” largo. Lo que desembocara
en que si eres una empresa privada como lo
son la mayoria de los difusores en satélite
lo tendran fécil pero en el entorno terrestre,
el problema se complica dado que suelen
ser las administraciones de cada pais quien
regula en base a concursos publicos de lar-
ga duracion las concesiones de los canales
radioeléctricos.

A lo mejor podemos aguantar un poco
mas con la infraestructura que tenemos ac-
tualmente y cuando los discos duros bajen
o se inventen un nuevo sistema de almace-
namiento mas barato se puede empezar a
migrar hacia UHD.

A pesar de lo apuntado, la tecnologia
viene al rescate, trayéndonos métodos de
compresion mas efectivos tanto para fi-
cheros finales como para modulaciones en
difusiones radiadas, con lo que las propor-
ciones de cuatro a uno no son ciertas ex-
cepto en el caso de trabajar en banda base,
trasladando la mayor parte del problema
al mundo profesional y facilitandoselo al
usuario final.

Esto no significa que el espectador no
tenga que hacer ninguna inversion. El es-
pectador tendra que invertir en un nuevo
receptor capaz de poder recibir con estos
métodos de difusion y compresion. Puede
que signifique un televisor nuevo o un equi-
po alojado al lado, un Set Top Box.

Evidentemente los operadores de cable
y de servicios OTT lo tienen mas sencillos
dado que controlan la cadena de extremo
a extremo. O por lo menos inicialmente,
porque se depende mucho del dispositivo
de destino que el usuario tenga y que sea
capaz de reproducirlo.

Retomando el tema de la compresion,
(cudles son los principales avances en este
campo? Primeramente la compresion
HEVC (High Eficiency Video Coding)
normalizado sobre el estandar H.265. Por
otro lado los sistemas radiantes DVB-T2 y
DVB-S3, se presentan como los candida-
tos a ocupar nuestro espectro optimizado
por varios afios, e incluso la difusion 5G
asociado a las compaiiias telefonicas pue-
de que sea uno de los candidatos a ganar
el podio de difusion terrena debido a que
cuando se empiece a difundir DVB-T2 ya
empezara su declive tecnologico por los
afos que llevara ya presente en el mercado.

En el mundo profesional también se de-
ben buscar métodos para poder optimizar
la transmision en banda Base dentro de los
entornos de produccion. El trabajo en HD
suponia un maximo de 3Gbps para trans-
portar la sefial completa en HD-SDI, aho-
ra trabajando en UHD en su perfil de 4K
nos vamos hasta los 12Gbps. Trabajar en
12G no es sencillo, nos aparecen las pegas
de nuevo:

m El viejo cableado coaxial no nos vale
porque no aguanta un trafico tan ele-
vado.

m No existe un estandar para trabajar en
video con sefiales en 12G.

m Las propuestas para trabajar en entor-
no sobre IP parecen la solucién pero to-
davia no estdn suficientemente maduras
como para embarcarse en un cambio
total de una gran cadena, ademas pre-
sentan los mismos problemas de inte-
roperabilidad que se estan planteando
en UHD debido a la variedad de estan-
dares y tiras y aflojas entre las distintas
propuestas propias de muchos fabrican-
tes. Las soluciones de SMPTE-2022 y
AVB son las mas destacadas, asi como
la reciente aparecida y auspiciada por el
Video Services Forum (VSF) TR-3.

Mejorando el detalle

La necesidad de tener un detalle mayor
en las imagenes pasa por dos cambios, tal
coémo se adelanto: aumentar el rango dina-
mico de la cantidad de grises que se pueden
tener y en consecuencia de los detalles entre
partes de la imagen entre zonas claras y os-
curas adyacentes.

El segundo cambio es aumentar el nt-
mero de colores o la cantidad de color re-
presentable.

La consecuencia directa es sencilla, mas
cantidad de informacién a transmitir se
traduce en un tamafio mayor de los datos
a guardar y a transmitir. Con lo que este
aumento se debe sumar al aumento propio
de la cantidad de pixeles que se adelant6 en
el anterior punto.

Coémo captar mas colores o tener mas
detalle impone por tanto, el trabajar con
una mayor cantidad de bits por muestra,
dado que la representacion del nivel de co-
lor y del brillo se hace pixel a pixel. Ahora
es obligatorio trabajar con 10 bits como
minimo recomendado hasta 12 para una
mayor precision.

En entornos profesionales se lleva tra-
bajando con 10 bits practicamente desde la
aparicion de las lineas SDI, pero en el caso
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de los entornos de reproduccion y recep-
cion doméstica los datos estan limitados a
8 bits. Este punto es fundamental porque
los procesadores colorimétricos actuales
estan todos limitados a este nimero de
bits, imposibilitando una transicion sen-
cilla.

Con el aumento de los colores disponi-
bles para UHD se utiliza un “gamut” co-
lorimétrico que se acerca mas a los limites
de la visién humana que los que se han
utilizado hasta ahora. Esto viene fijado
en las normas SMPTE-2020 para el caso
del UHD y del ITU-706 para SD, donde
ademas de establecen los numero de pixe-
les de reproduccion. En el caso de HD se
utiliza el espacio colorimétrico del SD.

Para mejorar el detalle se va a utilizar
las caracteristicas que tienen los sensores
de las camaras que son capaces de regis-
trar mas rango que lo que se muestra en los
monitores. Por esta razoén hay que utilizar
una funcién de transferencia optoeléctrica
mejorada respecto a la que se utiliza en la
actualidad. ;Que qué es una funciéon de
transferencia optoeléctrica?, no es nada
mas que la norma que se sigue para asig-
nar rango luminosos captados por el sen-
sor a niveles eléctricos para su procesado
una vez registrado. Evidentemente esta
funcién de transferencia debe ser conocida
tanto en la camara como en los monitores
que la reproducen para que los valores se
correspondan entre origen y destino.

Hasta ahora se ha utilizada una fun-
cién conocida como funcion GAMMA
debido a su valor matematico del que
toma el nombre. La tendencia es utili-
zar una funcion de transferencia que se
ajuste a las sensaciones que se perciben
por el cerebro a partir de la captacion del
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ojo. El problema que se plantea ahora es
que existen varias soluciones incluso es-
tandarizadas para dar respuesta a esta
necesidad. La propuesta mas extendida
es la utilizacion de la curva propuesta
por Dolby y estandarizada como SMP-
TE-2086, si bien existen otras posibilida-
des propuestas por Technicolor, Philips,
Disney o Samsung, que no sélo tienen
que ver con la funcion de transferencia en
si, sino también con la manera de enviar
los metadatos asociados a esta funcion
de transferencia, relativos a la retrocom-
patibilidad con los sistemas heredados y
en la combinacién de los metadatos en el
trabajo profesional a lo largo de los dis-
tintos workflows. De ahi se distinguen los
formatos que se transmiten para sistema
de HDR y SDR de manera independien-
te, lo que se conoce trabajar en dos capas,
o bien transmitir ambos metadatos en un
unico componente, en una capa.

Pon mas fotogramas seguidos uno
tras otro

Cuando se defini6 como debia trabajar la
television en su origen se optd por limi-
tar el nimero de imagenes a transmitir al
minimo de la percepcion humana y que
se conservase la sensacion de movimiento
sin saltos.

En la actualidad el nimero de image-
nes a capturar ha dejado de ser un han-
dicap por lo que no es extrafio encontrar
videos en los que se utilizan secuencias de
mas de 2.000 imagenes al segundo. Tradi-
cionalmente utilizadas para las tomas de
camara lenta y superlenta.

La gran ventaja que trae el UHD, mas
alla del nimero de frames al segundo, es
la eliminacion del entrelazado de las li-
neas que lo componen, que dejaba inde-
seables efectos como el conocido efecto
Muare, que se traducia en imagenes con
un patrén ondulado en imagenes con  li-
neas verticales muy juntas. Ademas de la
eliminacién de este efecto todas las trans-
formaciones entre normas televisivas se
facilitan sobremanera.

El UHD define para la version de 8k
unas tasas de 120fps, que si a priori pa-
rece una muy buena noticia hay mucha
gente a la que le resulta desagradable,
precisamente por ser demasiado realista.

Lo que es indiscutible es que la nitidez
de las imagenes aumentarda mucho res-
pecto a las emisiones actuales con movi-
mientos mas suaves y sin desenfoque, lo
que artisticamente hara cambiar mucho
el trabajo de los creativos y operadores de
camara. o

i bien todos parecemos ansiosos por esas imagenes que el UHD nos pro-
mete y que muchos ya hemos visto en las ferias profesionales, la pregunta
de inicio sigue en pie: ;{Nos hace falta?
Desde el punto de vista del negocio, la mayoria de los broadcasters todavia estan
pagando la cuenta de la migracién al HD, y desde el punto de vista del espectador
para la mayoria de nosotros es todavia un poco pronto para comprarnos un nuevo

televisor.

Sin embargo si nos ponemos en la piel de los fabricantes, es claro que haran lo
posible por amortizar con nuevos equipos la ingente cantidad de tiempo y dinero
invertido en el desarrollo de la nueva gama de producto.

Es claro que la industria poco a poco ird acogiendo el cambio, quizas sélo en cap-
tacion, o en postproduccién pero para una soluciéon completa todavia debemos ser
pacientes y dejar que todo el ecosistema evolucione hacia un futuro mas estable
alejado de errores de eleccion de equipamiento y soluciones que dificilmente se-

ran amortizables.




REPORTAIJE

Apropiacion y Reutilizacion
de la Tecnologia de Consumo

Matias Sanchez

La apropiacion y reutilizacion de la tecnologia de consumo implica cubrir las necesidades

de las personas, aduefandose y utilizandola para un fin distinto al disefiado, pasando a ser
algo cotidiano y formando parte de la vida diaria. Un dispositivo que se encuentra a nuestro
alrededor, se puede utilizar para un uso distinto. Un ejemplo de esto es convertir un teléfono
movil, en una lupa electrénica de bolsillo de tal forma que las personas con baja vision pueden
magnificar el texto de pequefo tamafio situado en un documento.

Las tecnologias de consumo abarcan una amplia gama de dispositivos electrénicos que estan
presentes en nuestras vidas y son usados cotidianamente, se utilizan para la comunicacion, bus-
car informacion, el ocio y cultura, educacion, trabajo, etc. Dentro de la tecnologia de consumo
se encuentra el ordenador personal y el portatil, las tabletas, los teléfonos, los reproductores de
musica, reproductores y grabacion de voz, cdmaras digitales de fotografia y video, los sistemas

Apropiacion de la Tecnologia

propiarse de la tecnologia significa
Aadueﬁarse de ella para cubrir unas

necesidades y sacar un provecho,
pasando a ser algo cotidiano y formar par-
te de la vida diaria de las personas.

Un buen ejemplo de utilizacion y apro-
piacién de tecnologia dentro de la socie-
dad, son los mensajes de texto en los teléfo-
nos moéviles. En un principio el servicio de
mensajeria SMS (Short Message Service)
de los terminales moviles, se definié como
un medio de comunicacion de las operado-
ras de red hacia sus abonados, para enviar-
les informacion sin que éstos pudieran res-
ponder ni enviar mensajes a otros usuarios,
era unidireccional. Con el paso del tiempo,
la compaiia Nokia cred un sistema para
permitir la comunicacion bidireccional por
SMS, permitiendo el envio de mensajes
practicamente de inmediato de un teléfo-
no a otro y como medio de comunicacion
personal, empezando a ser el mejor medio
para estar en contacto con una comuni-
dad, enviar avisos, invitar a eventos, dar
alarmas, confirmacién de transferencias
bancarias y de compras, etc. Gracias a la
inmediatez de los mensajes y su bajo coste,
los jovenes se apropiaron de esta tecnologia

de navegacién, televisores digitales.
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Mensajes SMS en teléfono movil. Fuente propia

de forma natural, sin pensar para qué fue
disefiada, sino para qué les servia en sus vi-
das cotidianas.

La apropiacion de la tecnologia por par-
te de un grupo se pone de manifiesto en la
incorporacion de su uso en entornos prac-
ticos, y viene en funcion de valores como
el bienestar, la salud, la calidad de vida,
la participacion educativa, la identidad,
el desempefio laboral, la inclusién social
o la seguridad, encontrandose a usuarios
convencidos de una tecnologia, y a los no
usuarios convencidos o ‘por obligacion’,
que desean usar la tecnologia, pero no pue-
den hacerlo debido a la presencia de barre-
ras de acceso (Toboso, 2013).
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Sobre la base de las consideraciones
anteriores, la apropiacion de la tecnologia
de consumo es adquirida para cubrir unas
necesidades y sacar un provecho, e impli-
ca aprender a manejarla. Asi pues, cuando
aparece una nueva tecnologia, se genera un
paso por varias etapas: la adquisicion del
producto, una formacién basica de su uso,
y su utilizacion e integracion.

Apropiacién de la Tecnologia de
Consumo por parte de las Personas
con Baja Vision y su Reutilizacion

Segtin la definicidén encontrada en el Dic-
cionario de la lengua espanola (DRAE),
reutilizar es, “utilizar algo, bien con la fun-
cion que desempefiaba anteriormente o
con otros fines”. El concepto de reutilizar
la tecnologia tomado aqui, es el de utilizar
dicha tecnologia con otros fines distintos
del que ha sido disefiada, descartando el
utilizarlo con la funcién que anteriormente
desempeniaba. No hay que confundir con el
concepto de convergencia de medios, don-
de varias funcionalidades, como son los
medios de comunicacion, convergen en un
mismo dispositivo, un ejemplo seria el telé-
fono moévil donde converge las llamadas de
teléfono, el acceso a Internet, aplicaciones
de ofimatica, edicion y reproduccion mul-
timedia, en cambio la reutilizacion tecno-
logica es convertir un teléfono moévil con
camara, en una lupa electrénica de bolsillo.

Después de lo expuesto, la apropiacion
y reutilizacion de la tecnologia de consumo
implica cubrir las necesidades de las perso-
nas con baja vision, aduefiandose y utili-
zandola para un fin distinto al disefiado,
pasando a ser algo cotidiano y formando
parte de la vida diaria.

La apropiacién y reutilizacion de una
nueva tecnologia de consumo por parte

de las personas con necesidades especiales,
para un uso distinto al que dicha tecnolo-
gia ha sido disefiada, se realiza gracias a un
proceso que implica el paso por las etapas:
adquisicion de la tecnologia de consumo,
una formacién y adaptacion basica de su
uso, y su utilizacion e integracion.

1. La adquisicion puede ser realizada di-
rectamente por el usuario, o a través de
familiar/conocido. Sera una adquisicion
de tecnologia adaptada o de tecnologia
de consumo para su reutilizacion como
ayuda técnica.

2. La etapa de formacion basica y adapta-
cion a las necesidades, permite un uso
comodo, firme y sencillo por aquellos
usuarios que presentan dificultades con
la tecnologia. Las personas que no estan
acostumbradas a las nuevas tecnologias
les resulta dificil de utilizar. Puede que
necesiten de una ayuda inicial de un fa-
miliar o conocido para configurar las ca-
racteristicas de acceso y de entorno, bien
porque el uso de tecnologia y ayudas téc-
nicas requiere por parte del usuario de
unos minimos conocimientos, siendo ne-
cesario una capacidad cognitiva en este
sentido, o bien por su dificultad visual.

3. La utilizacion e integracion se lleva a
cabo cuando habitualmente el uso de la
tecnologia de consumo en su maximo
potencial como ayudas Opticas, es algo
cotidiano, y pasa a formar parte de la
vida diaria de las personas.

Cabe agregar, el estar informado antes
de la etapa de adquisicion. Es obvio que
las personas con un desconocimiento de la
existencia de tecnologia como productos de
apoyo no las usan, asi pues ha de conseguir
informacion clara y concisa de la forma de
abordar la funcionalidad y la adaptacion
a las tecnologias de consumo, incluyendo

los nuevos disefios y de las adecuaciones
necesarias, utilizadas como ayuda optica
y como instrumento de informacion, cual
es la mas recomendada por las personas
con sus mismas necesidades, el precio que
tienen, etc. Una buena opcion es el boca a
boca, que otro usuario de esa tecnologia
en su misma situacion, sea quién indique
el mejor uso y funciones, muestre como
utilizarla y sacarle realmente el maximo
partido al dispositivo que se esta buscando.

La ausencia de informacion tiene como
consecuencia que las personas con pro-
blemas funcionales no conozcan las posi-
bilidades tecnologicas que se les plantea a
través de ayudas técnicas o de un uso dife-
rente de los dispositivos para el cual fueron
concebidos, pudiendo mejorar su calidad
de vida.

La apropiacion y utilizacion de la tecno-
logia para otro uso distinto al fin al cual ha
sido disefiada, permite realizar un empleo
alternativo, y se abordaran especificamen-
te en los teléfonos inteligentes (smartpho-
nes), las tabletas (tablets), los ordenadores
personales y portatiles, las camaras de fo-
tografia o video, como ayudas opticas de
tipo electronicas para las personas con dis-
capacidad visual. ()
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o sirve de nada tener en cuenta un
N canal de actuador de iluminacion

dedicado a un alumbrado de es-
calera, si ese dispositivo no dispone de la
funcionalidad de temporizado. Puede pa-
recer que esta definido correctamente en el
proyecto, porque existe un canal para ese
circuito de alumbrado, pero realmente no
dispone de la funcionalidad deseada, por
lo que estaria mal prescrito y en el desarro-
llo de la obra sera un problema para noso-
tros, ocasionando modificado de elemen-
tos prescritos y partidas presupuestarias.

REPORTAIE

La prescripcion
de una instalacion KNX

Desde hace un tiempo se impone con fuerza la prescripcion de soluciones de control que integren
la totalidad de instalaciones existentes en un edificio. Esto que a priori parece baladi, nos sumerge
en un mundo nuevo lleno de posibilidades y fuente de muchos problemas y malentendidos. La
prescripcion de ente tipo de sistemas no solo se basa en sus caracteristicas fisicas (N° de salidas,
capacidad de las mismas, N° de entradas....), sino que toma una posicion muy relevante las
caracteristicas funcionales de los dispositivos elegidos (Bloques funcionales disponibles, numero

de los mismos...). Por lo tanto ademas de estudiar las caracteristicas fisicas en nuestro proyecto
deberemos estudiar y reflejar en todos los documentos del mismo (Memoria, Pliego y Presupuesto)
las caracteristicas funcionales de estos elementos.

Dentro de las instalaciones existentes
en un edificio hoy en dia, aparece de forma
cada vez mas habitual una nueva instala-
cién que unifica y relaciona todas, dando
un caracter homogéneo y lineal al conjunto
de las mismas.

No ha pasado mucho tiempo desde que
las instalaciones eran totalmente indepen-
dientes unas de otras, esto nunca ha sido
funcional. La instalacién eléctrica no se
comunicaba con la de climatizacion, las
alarmas técnicas no tenian ningun tipo de
repercusion mas alld de una mera comu-

Matias Celdran

nicacion, la fontaneria no se gestionaba,
las condiciones climaticas no se tenian en
cuenta. Afortunadamente el tiempo ha
hecho aparecer una instalaciéon nueva que
engloba y comunica todas estas instalacio-
nes: La instalacion de Sistemas de Control.

(Que se consigue con esta instalacion?;
que en caso de tener una fuga de agua, se
cierre la valvula de corte de suministro,
que segun la posicion solar se realice un
movimiento controlado de persianas y tol-
dos, que el clima se gestione en funcion del
consumo eléctrico instantaneo que tenga
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la instalacion. En resumen, optimizar, ade-
cuar y mejorar el uso de las instalaciones
existentes en el edificio o vivienda.

Este tipo de instalaciones, requieren el
adecuamiento de la forma tradicional de
trabajar de estudios de arquitectura, inge-
nieria y empresas instaladoras. Un correcto
estudio previo y una detallada prescripcion
otorgara al proyecto un valor afiadido de
mucho peso, simplificara la gestion poste-
rior de la direccion de obra, disminuira el
nimero de modificados de obra y propor-
cionara unos ahorros en costes de implan-
tacion importantes.

Como parece logico el estudio comen-
zara con la identificaciéon de necesidades
del cliente, seguira de un estudio de nece-
sidades fisicas (N° de entradas y salidas,
caracteristicas de las mismas, elementos a
controlar...) y por ultimo pero no menos
importante el estudio de las funcionali-
dades demandas por el sistema. Ademas
existird una fase final comun a todos los
proyectos que sera la de generacion de do-
cumentacion.

Las fases sobre las que versara el proyecto

son estas mismas:

m Fase I: Estudio de elementos comunes y
caracteristicas del sistema.

m Fase II: Estudio de necesidades fisicas.

m Fase III: Estudio de necesidades funcio-
nales.

m Fase IV: Generacion de documentacion.

Consideraciones comunes a todo el proce-
sO.

No hace falta hacer mucho hincapié en
el hecho de que los distintos departamen-
tos de disefio de instalaciones deben estar
perfectamente coordinados y abiertos a
nuevos sistemas de control. Muchas veces
se cae en el costumbrismo y la inmovilidad,
y no se es receptivo a la hora de cambiar
de elementos prescritos por comodidad y
miedo a lo nuevo, pero esta es la parte mas
importante.

La base de toda esta instalacion esta en
el conocimiento de todas las instalaciones
que componen el proyecto y la formacioén
en los elementos a controlar.

En este caso y sin querer realizar una
comparacion sobre los sistemas existentes,
cosa que seria motivo de otro articulo, se
ha elegido el sistema KNX como protocolo
de comunicaciones de control.

FASE I: ELEMENTOS COMUNES,
CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

En esta primera fase, se debera recopilar
informacion basica y preliminar sobre el
proyecto. Deberemos conocer el tamafo
fisico del proyecto y sus caracteristicas pre-
liminares, esto nos permitira definir cosas
tan basicas como el medio de transmision
habitual de nuestra instalacion: Twisted
Pair, Power Line, Radio Frecuencia, IP...
En funcién de esta decision acotaremos
el rango de productos a usar y su capaci-
dad. Por ejemplo si elegimos un medio de
transmision TP, quedara limitado el nu-
mero de dispositivos por la potencia de la

.Distintos elementos de una instalacién knx. (Cable bus, borna, borna con proteccién y caja de registro y conexionado).
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fuente de alimentacion elegida y su distan-
cia maxima permitida.

Definiremos en esta fase también el nu-
mero de lineas y su topologia, asi como el
tipo de linea principal. También detecta-
remos la necesidad o no de un sistema de
gestion centralizado (BMS).

Es imprescindible en esta primera fase,
como en el resto de instalaciones coordi-
narse con el arquitecto del proyecto para
prever las canalizaciones correctas, su ubi-
cacion y su dimensionamiento. De esta
manera se pueden minimizar los problemas
de comparticion de canalizaciones o proxi-
midad a determinadas instalaciones como
pueden ser lineas de transporte de energia.

Se hara, también en esta primera fase,
un estudio de las posibles instalaciones que
pudieran tener un bus propio de comuni-
caciones. Esto suele ocurrir muy frecuen-
temente, por ejemplo, en instalaciones de
climatizacion. Por tradicion en el sector se
suele usar MODBUS o LON y deberemos
tenerlo en cuenta y prescribir la pasarela
adecuada. En este punto deberan facilitar-
nos los datos y requisitos de esta instala-
cioén ya que la mayoria de pasarelas se di-
mensionan sobre el numero de puntos de
datos y varia mucho su precio en funcién
de los mismos.

Se debera prestar atencion a los elemen-
tos de disefio del edifico, ya que normal-
mente no se tienen en cuenta, para usar
los elementos adecuados del sistema. Por
ejemplo, si esta prevista una pared separa-
dora de cristal o un muro corrido de hor-
migdn visto y no se quiere o puede llevar
canalizacion, se tendran que estudiar solu-
ciones inalambricas y sus correspondientes
interface al sistema.

Otro punto importante en esta fase es
tener en cuenta los consumos adicionales
por parte de algunos elementos y de qué
manera se le suministra dicha alimenta-
cion. Se valorara ademas en este punto la
instalacion de sistemas alimentacion inin-
terrumpida para los elementos del bus.

Es recomendable disponer de un inte-
rruptor automatico de corte y un diferen-
cial para los elementos de control incluso
aunque no se vaya a disponer de contacto-
res para el control A/0/M.

En el caso del KNX es muy recomenda-
ble el uso preferentemente del bus cablea-
do (TP e IP) y dejar el resto de medios de
transmision, tales como RF o Power Line
para soluciones muy especificas.

La instalacién como otras muchas ins-
talaciones tiene sus productos certificados



y pensados para este uso por lo que se res-
petara el uso de los mismos. Es habitual en
instaladores principiantes el uso de clemas
de conexion eléctricas en vez de las certifi-
cadas para el sistema.

Esta primera fase es casi decidida en ex-
clusiva por el proyectista, debido principal-
mente a sus conocimientos sobre el sistema
que va a implementar y su formacion. A
modo de nota existen varios cursos y exa-
menes para obtener la certificacion KNX
(Partner, Advance y Tutor).

FASE II: FASE 1I: ESTUDIO DE
NECESIDADES FISICAS

En esta segunda fase se tendran en cuenta
las caracteristicas y necesidades fisicas. A la
hora de prescribir un producto es impor-
tante saber sus limitaciones y parametros
limitantes. Como el sistema de transmision
y su distribucion ya se abordaron en la fase
anterior aqui se obviara.

A modo de ejemplo, a la hora de contro-
lar un canal de iluminacion es importante
saber el tipo de carga a gestionar. Si pone-
mos un canal que no esta preparado para
cargas capacitivas y conectamos una carga
capacitiva, disminuimos su vida util de ma-
nera drastica.

Las necesidades fisicas que en principio
parecen una cosa sencilla y automatica, tie-
nen un caracter importante en el total del
presupuesto. Si centralizamos por zonas
aprovechando al maximo los elementos
disponibles optimizamos la instalacion de
dos maneras:

1. Evidentemente el coste por canal de ac-
tuador disminuye cuando subimos el nii-
mero de canales.

2. Al tener menor nimero de dispositivos
la carga en la linea disminuye por lo que
los costes asociados a los elementos co-
munes disminuye. (Este punto se tiende a
olvidar, pero en grandes proyectos tiene
un peso considerable.)

Otro factor importante es el dimensiona-
miento adecuado al uso, con esto me refie-
ro que parece facil a la hora de prescribir
poner aparatos con mucha versatilidad y
capacidad, pero si afinamos y definimos el
aparato a instalar acorde a su carga, redu-
cimos el presupuesto, que a fin de cuentas
es uno de los factores mas importantes.
Por ejemplo: Tendemos a prescribir ac-
tuadores con mucha funcionalidad y para
gestion de cargas capacitivas, para luego
controlar solo persianas. Parece un seguro
de funcionamiento a primera vista, pero

si contrastamos con los costes, podriamos

sustituirlo por un actuador de persianas

dedicado. Esto tiene dos beneficios:

1. El coste, ya que un actuador de persianas
tiene mucho menor coste debido al tipo
de relé que utiliza.

2. Ganamos en sencillez de programacion.

Como segundo ejemplo, veamos un caso
de edificio publico. En la mayoria de ins-
talaciones de gran tamafio la iluminacién
se gestiona a través de contactores que po-
sibilitan el uso en manual o automatico a
través de un selector. Esto es una forma co-
mun de disefiar que se arrastra desde hace
muchos afios. jPor qué utilizar un actuador
de relés de 16A por canal y apto para carga
capacitiva? En este caso podriamos utili-
zar una actuador de baja capacidad, por
ejemplo 2A, ya que la carga es un segundo
contactor.
Dentro de las necesidades fisicas debere-
mos ir instalacion por instalacion que se
desea controlar un resumen de las insta-
laciones mas importantes pueden ser las
siguientes:
m Control de iluminacion, persianas y tol-
dos.
m Control de climatizacién, ventilacion y
calefaccion.
m Gestion de cargas.
m Alarmas técnicas.
m Seguridad y vigilancia
mTelecomunicaciones

Para la correcta consecucion de esta fase es
necesario conocer todas las instalaciones
en detalle con el fin de prescribir el pro-
ducto adecuado. La ultima instalacion en
disefiar sera la de control.

Pueden existir subsistemas de control
propios en determinados sistemas y a tra-
vés de interface unir a la instalacion de con-
trol principal.

Es importante que el fabricante del dis-
positivo facilite la documentacion técnica
de sus productos detallada correctamente.
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Hoja de caracteristicas técnicas tipo completa

Si contamos con estas hojas de caracte-
risticas técnicas y las del producto a con-
trolar dispondremos de toda la informa-
cion necesaria para no equivocarnos a la
hora de prescribir correctamente.

A modo de ejemplo se adjunta una
hoja de caracteristica técnicas completa
y con todos los datos necesarios requeri-
dos para realizar una correcta prescrip-
cion.

FASE [ll: ESTUDIO DE
NECESIDADES FUNCIONALES

Las necesidades funcionales son la fase
mas subjetiva y la que tiende a olvidarse.
Cuando se disefia una instalacion el 99%
de las veces ya se sabe como se quiere
que funcione y a que parametros reac-
cione, entonces jPor qué no se busca el
componente adecuado a ese propoésito?,
tendemos a pensar que todos los elemen-
tos hacen lo mismo, pero la realidad es
que los fabricantes de este tipo de dis-
positivos se diferencia principalmente en
la funcionalidad que ofrecen. Mecanica-
mente esta casi todo inventado, funcio-
nalmente queda mucho por descubrir.
Si en la instalacion eléctrica se detalla el
control de un punto de alum-

brado de escalera, y se quiere
temporizar, no vale cualquier
actuador. Un canal de actua-
dor puede gestionar esa carga,
pero no tiene por qué tener
una funciéon de temporiza-
cion.

Hay dispositivos que in-
cluyen en su funcionalidad
grupos de puertas logicas, sin
ser un dispositivo aparte, cosa
que otros no.
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Hay termostatos con posibilidad de se-
leccidn de curvas de climatizacion en fun-
cidon de como sea el sistema elegido y otros
no.

Como ejemplo sencillo, pongamos el
control de un Fancoil de 2 tubos y tres ve-
locidades de ventilador.

Dos fabricantes fabrican ese dispositivo,
pero uno dentro de su funcionalidad per-
mite elegir si la secuencia de reles es selecti-
va o acumulativa y el otro no. Esto quiere
decir que la velocidad 2 puede ser, el rele
dos activado, o el uno y el dos.

Una cosa tan trivial, puede hacer que un
dispositivo que puede parecer fisicamente
correcto para controlar ese fancoil, haga
inviable su uso por no tener esa funciona-
lidad.

La funcionalidad incluye aspectos muy
importantes, como por ejemplo:

m Funciones logicas.

m Termostatos disponibles.

m Temporizaciones simples.

m Gestion de sistemas de climatizacion.
m Gestion de energia.

m Deteccion de presencia

m Simulacion de presencia.

m Conectividad web.

m Fecha y hora.

Como segundo ejemplo veamos dos dis-
positivos que fisicamente parecen similares
pero funcionalmente no lo son; Un interfa-

ce IP y un IP router.
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Interface e IP Router

Fisicamente podriamos decir que son el
mismo aparato, y basandonos en su pre-
cio, prescribir siempre el mas barato, pero
resulta que funcionalmente hay una gran
diferencia.

Como diferencia principal el IP router
puede hacer de acoplador de linea y permi-
tir el conexionado de las mismas sin ningtin
elemento adicional. Por el contrario el IP
interface solo sirve para realizar programa-
ciones y obtener datos para su visualiza-
cion y gestion.

La topologia en funcién de si es uno u
otro varia de forma considerable.
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FASE IV: GENERACI(:)N
DE DOCUMENTACION

La generacion de docu-
mentacioén asociada a la
prescripcion de sistemas
KNX es idéntica a la de
cualquier proyecto. Por
desconocimiento se tien-
de a realizar una pequeiia
memoria no muy detalla-
da y con partidas genéri-
cas y sin definir.

Aunque parte de la do-
cumentacion puede ser parecida y variar
poco a la de otras instalaciones se debera
hacer mencién a determinados puntos. Por
ejemplo el estudio basico de seguridad y
salud puede ser parecido al de la instala-
cion eléctrica.

Se podria resumir la documentacion
a presentar en un proyecto de sistemas
de control bajo el estandar KNX a los si-
guientes documentos:

m Memoria.

m Planos.

m Presupuesto.

m Pliego de condiciones técnicas.

m Estudio basico de seguridad y salud.

En la memoria se debera describir la ins-
talacion al completo, incluyendo caracte-
risticas fisicas y funcionalidad. Se tiende a
no prestar atencion a la funcionalidad pero
como ya hemos visto en el punto anterior
es un factor muy importante.

Los planos deberan ser completos y de
detalle, con un esquema de conexionado
correcto y claro y con un detalle de dimen-
siones apropiado para evaluar la ocupa-
cidn de las cajas y cuadros de la instalacion.

El presupuesto a ser posible se debera
incluir en alguno de los formatos estandar,
tipo Presto, Arquimedes, FIE...., intenta-
remos en todo lo posible no usar partidas
genéricas y sin detallar del tipo “Unidad de
instalacion de domotica para vivienda de
100m” que aunque parezca exagerado ocu-
rre bastante habitualmente.

En el pliego de condiciones técnicas se
detallara el producto elegido para la insta-
lacién junto con sus caracteristicas técni-
cas. Este documento en una instalacion de
control es de suma importancia ya que al
cambiar productos por otros similares de-
beremos dejar claro las caracteristicas del
mismo si no queremos correr el riesgo de
cambiar un producto por otro que no es
valido debido a falta de informacion de las
hojas de caracteristicas.

Por ultimo como en todas las instala-
ciones deberemos disponer de un pequefio
estudio de seguridad y salud que compren-
da este tipo de actividades indicando las
instalaciones que se veran afectadas y en
qué modo.

Si se consigue realizar todos estos pasos
y generar toda esta documentacion dis-
pondremos de un proyecto de instalacion
KNX completo y documentado. Nos aho-
rraremos problemas a la hora de gestionar
y dirigir la obra y mantendremos acotados
los riesgos de cambios y variaciones presu-
puestarias.

CONSIDERACIONES COMUNES A
TODO EL PROCESO

Como consideraciones comunes habra que
tener en cuenta el dimensionamiento de los
elementos comunes que intervengan, en
funcion de lo que deseemos.

Si disefiamos que los elementos de con-
trol compartan ubicacion con las conexio-
nes eléctricas, habrd que dimensionar co-
rrectamente las mismas.

En caso de ubicar en el cuadro elemen-
tos, estos deberan disponer de espacio su-
ficiente para su ubicacion y conexionado.

Si el tubo por el que circula el cable de
bus no es dedicado, debera ser de un tama-
flo adecuado y el cable bus debera cumplir
la normativa sobre aislamiento.

Si se pretende ubicar aparatos dentro de
otros elementos se debera confirmar su dis-
ponibilidad y caracteristicas.

La normativa general de aplicacion sera
el REBT (en especial la IT BT-51, instala-
ciones de sistemas de automatizacion ges-
tién técnica de la energia y seguridad para
viviendas y edificios) y a modo mas espe-
cifico para instalaciones KNX; Estandar
internacional: ISO/IEC 14543-3, estandar
europeo: CENELEC EN 50090, CEN EN
12321-1 y estandar en China: GB/T 20965.
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ACTIVIDADES

Nuestro Colegio Asociacion
concede los Premios anuales
para la profesion

| pasado 12 de diciembre se cele-

bré la tradicional Cena-Encuentro

que organiza el Colegio en Navi-
dad y que reunié a doscientos invitados
en el Hotel Melid Castilla de Madrid.
Hace tiempo que no se respiraba tan
buen ambiente y espiritu de camaraderia
en este encuentro en el que los compa-
fieros tienen la oportunidad de encon-
trase, aunque solo sea una vez al afio.

Tras el discurso de bienvenida de
nuestro Decano, José Javier Medina, to-
maron la palabra otros compaferos de
las distintas Demarcaciones del COGITT.
A continuacion, el Decano hizo entrega
del Premio Excelente Impulso del Sector
de las TIC a [Aigo de la Serna Hernaiz,
Alcalde de Santander y Presidente de la
RECI, por su labor al frente del ayunta-
miento santanderino en el desarrollo de
proyectos sustentados en las TIC. Medi-
na destaco la participacion impulsora del
Alcalde de Santander en el proceso de
“Smart City” en Espafa y su reconoci-
da actividad promotora en el ejercicio de
profesionales de todos los perfiles tecno-
l6gicos.

Poco después, el Decano entregd el
Premio Excelente Trayectoria Profesional
TIC a Francisco Hortigtela Martos, Direc-
tor de Comunicacion y Relaciones Insti-
tucionales de Samsung Espafa, en reco-
nocimiento a su desarrollo profesional,
cuajado de éxitos en el sector de las TIC.
Medina destacé su vocacion profesional
en gestioén de personas y servicios.

Cabe recordar que estos premios se
otorgan cada afio en el aniversario de la
Liberalizacion de las Telecomunicaciones
como efeméride del 1 de diciembre de
1998, dia en el gue Espafa se integrd
plenamente a la normativa europea en
Telecomunicaciones, lo que ha condu-
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cido al progreso de las TIC en nuestro
pais y al progreso de sus profesionales.
Asimismo, durante la Cena Encuentro
de colegiados/asociados que el Colegio
organiza en Navidad se entregan los ga-
lardones a los compafieros que celebran
sus 25 y sus 50 afios en el Colegio.

El encuentro también sirve de marco
institucional para la entrega de los Pre-
mios Liberalizacion de las Telecomunica-
ciones a los 4 mejores nuevos ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion gue han
cursado sus carreras en las distintas Uni-
versidades espafiolas. Estos premios son
otorgados por los Directores de Escuelas
de la Comision Permanente de la CODI-
GAT.




RESULTADOS

En Sistemas de Telecomunicacion, el primer premio recayé en Elena
Serna Santiago, ITT por la Universidad Politécnica de Madrid. El se-
gundo y tercer puesto fueron respectivamente para Gara Quintana
Diaz por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria y para Maria
Jestis Canavate Sanchez por la Politécnica de Cartagena.

En Sistemas Electronicos el primer puesto fue para Diego Calvo
Ruiz por la Universidad de Valladolid. El segundo y tercer puesto
fueron respectivamente para Borja Galan por la Universidad de Va-
lencia y Javier Iriarte por la Universidad de Valencia.

En Sonido e Imagen el primer premio fue para Jon Larizgoitia
Burgafia por la Universidad de Deusto. El segundo y el tercero fue-
ron respectivamente para Jaime Vargas Calderén por la Universidad
Politécnica de Cuenca y para Sergio Jiménez Gambin por la Univer-
sidad de Alicante.

En Telematica el primer premio fue para Leire Lépez Samaniego
por la Universidad de Deusto. El segundo y el tercero fueron respec-
tivamente para Julian Igareda Laso por la Universidad de Cantabria
y para Jesus Mufoz Bulnes por la Universidad de Alcala.

El Decano e Inigo de la Serna Hernaiz.

Antena de Telecomunicacién / JUNIO 2016 43



ACTIVIDADES

Acogemos la | Jornada Técnica de Seguridad aplicada
a Comunidades de Propietarios

de noviembre en la sede central del COGITT sirvid

para dar a conocer los futuros cambios legislativos
en materia de seguridad en las comunidades de propieta-
rios. Nuestro Decano, José Javier Medina, presenté el acto,
al que también acudio el Vicedecano, Tomas Pastor.

E sta importante jornada, que se celebro el pasado 3

El Grupo Eurofesa fue el organizador de la “I Jornada
Técnico-Normativa de Seguridad aplicada a Comunidades
de Propietarios”, en colaboracién con el Colegio Oficial de
Administradores de Fincas de Madrid, con el fin de dar a
conocer a los administradores de la Comunidad de Madrid
los cambios legislativos que implicara la futura aproba-
cion del nuevo reglamento de Proteccién contra Incendios
(RIPCI) y el nuevo marco normativo de la Ley de Seguridad
Privada, ademas de mostrar las aplicaciones del sistema de
control de accesos SMARTair, del que Eurofesa es distribui-
dor oficial.

La mesa de trabajo estuvo presidida por la maxima res-
ponsable del Colegio Oficial de Administradores de Fincas,
Manuela Julia Martinez Torres, y por el Decano del CO-
GITT. En cuanto a los miembros técnicos, la jornada conté
con la presencia de profesionales como el director general
de Grupo Eurofesa, David Lépez Lopez, asi como el direc-
tor comercial y del departamento de Seguridad de la mis-
ma, lvan Prieto Martin. o

Nuestro Colegio en Andalucia

entrega sus Premios 2015

| Museo Alborania, Aula del Mar de Malaga fue el es-
Ecenario elegido para el encuentro anual de los profe-
sionales de las telecomunicaciones andaluzas, bajo el
nombre de Foro Telecos Andalucia 2015, y organizado por
la Asociaciéon Andaluza de Graduados e Ingenieros Técnicos
en Telecomunicacion (AAGIT) y el Colegio Oficial de Ingenie-
ros Técnicos de Telecomunicacién de Andalucia (COITT-A).
Al acto acudieron otros comparieros de la Junta de Gobier-
no del COGITT y representantes territoriales. Entre ellos, el
Decano del Colegio, José Javier Medina, el responsable de
ACARMITT, José Antonio Lépez Olmedo, Ascension Giner
Lasso, el Decano del Colegio canario, Sebastian Suarez, y el
Decano en Catalufia, Jordi Farré.

El Foro Telecos de Andalucia se celebré el pasado 6 de
noviembre como un encuentro anual de referencia de inge-
nieros y empresas TIC de Andalucia. COITT-A y AAGIT han
reunido a mas de 200 profesionales de las tecnologias de la
informacion, asociados, directores de las escuelas de Teleco-
municacién de Andalucia y representantes de empresas del
sector de las Telecomunicaciones, destacando asi la impor-
tancia de la profesion del Ingeniero dentro de la sociedad.

Para Juan Luis Cruz, Decano de nuestro Colegio en Anda-
lucia, “hay muchos ingenieros andaluces dirigiendo proyec-
tos de altisima importancia técnica en Andalucia, y a través
de los Premios Ingenio, queremos dar visibilidad a la apor-
tacion de tantos ingenieros en nuestra sociedad”. Destaco
ademas que "estamos muy satisfechos con los proyectos pre-

miados, todos ellos con una excepcional componente inno-
vadora y de gran calidad técnica”.

Por tercer afio consecutivo, se entrego la distincion Inge-
niero del Aio que ha reconocido al Chief Executive Officer-
Ibérica de Anovo, José Garcia Martinez, por su gran labor
como Ingeniero Técnico de Telecomunicacion asi como su
trayectoria profesional. También se distinguié a los colegia-
dos Fernando Esteban Gonzalez y Francisco Moreno Arboli
por sus 50 afios de participacion en la organizacion y por
tanto en el mundo de las telecomunicaciones.

Durante la cita, tuvo lugar la entrega de los Premios Inge-
nio que otorgan el Colegio Oficial de Graduados e Ingenie-
ros Técnicos de Telecomunicaciéon de Andalucia (COITT-A) y
la Asociacion Andaluza de Graduados e Ingenieros Técnicos
de Telecomunicacion (AAGIT). El acto fue clausurado por
Manuel Ortigosa, director General de Telecomunicaciones y
Sociedad de la Informacién de la Junta de Andalucia. [
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Se crea la Demarcacion del
Colegio en Castilla-La Mancha

| pasado 20 de noviembre, fue aprobada la De-
E marcacion del COGITT en Castilla-La Mancha y la

nueva composicion de la Junta territorial de ITA-
CA (ahora Demarcacion del COGITT en esta Comunidad
Auténoma). El acto tuvo lugar en Toledo, en el Hotel
Palacio de Buenavista. En la foto, J.F Bolafio junto a los
compafieros de Castilla-La Mancha.

La nueva Demarcacion ha recibido las felicitaciones es una noticia histérica para nuestra institucion y de gran
de todos los territorios y Colegios del COGITT del pais. relevancia en general para los ingenieros y profesionales
El Decano del Colegio, José Javier Medina, subraya que  espafoles. ()

Acudimos al Foro Smart Center
Enertic

foro en el Hotel Eurostars Madrid, al que acudié Tomas

Pastor, Vicedecano del COGITT, como representante de
nuestra institucion. Los Corporate Data Centers, centros de
datos en propiedad que son gestionados directamente por
los CIO de empresas de todos los sectores y tamafios, necesi-
tan optimizar su gasto energético, de manera que estén ali-
neados con la estrategia de reducciéon de costes y mejora de
la sostenibilidad de las grandes corporaciones.

Este foro, enfocado en el concepto “Smart Data Center”,
debatio las ultimas tendencias en optimizacion de la eficien-
cia energética en los centros de datos corporativos desde los
equipos y dispositivos del mismo hasta el disefio del propio
CPD. También puso en el punto de mira en los Data Centers
Hibridos y las ventajas del Data Center Outsourcing desde un
punto de vista energético.

También se conté con la vision de los CIO de empresas
de referencia que gestionan sus Corporate Data Centers asi
como sus casos de éxito y las soluciones que han aplicado
para hacer de sus CPDs los referentes en eficiencia energética
y sostenibilidad. ()

E | pasado 5 de noviembre, se celebré este importante

Reuniéon de CODIGAT 2015

a sesién de la permanente de la Conferen-
Lcia de Directores de Escuelas con Grados de

Ingenieria en el ambito de la Telecomunica-
cién (CODIGAT) se celebro el pasado 3 de diciem-
bre en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
de Telecomunicacién (ETSI) de la Universidad Po-
litécnica de Madrid. Durante la misma tuvo lugar
la reunién del Jurado que eligié los premiados
como mejores 4 Graduados en Ingenierias de
Telecomunicaciones del afio. Asimismo, se plan-
tearon cuestiones trascendentales para el futuro
profesional de nuestros ingenieros.

Entre otros temas, se debatieron las propues-
tas de elaboracién conjunta con el Colegio de
Proyectos tipo para “Smart Cities”, que pasaran
a ser objetivos estratégicos para el titulado en
Telecomunicaciones. Asimismo, se presenté el
nuevo Visado Académico para los PFG (Proyectos
fin de Grado). Nuestro Decano, José Javier Medi-
na, la responsable de Universidades del Colegio,
Ascension Giner Lasso y el Secretario Técnico del
COGITT, Luis Miguel Chapinal, acudieron a este
importante acto. o

sUPERIGR DE
B EcoMUNITACION
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Desayuno AECRA sobre
el Ingeniero de Seguridad

la Asociacion Europea de Profesionales para conocimiento y regu-

lacion de las actividades de la Seguridad Ciudadana (AECRA) con la
colaboracion del COGITT y del Centro de Seguridad Privada de la UNED,
y bajo el patrocinio de CARTAGON. El objetivo del encuentro fue evaluar
la participacion del Ingeniero de Seguridad ante la préxima aprobacién
de un nuevo Reglamento de Seguridad Privada. Los principales agentes
del sector debatieron y examinaron las mejores soluciones normativas
gue regulen el ejercicio de los ingenieros en este tipo de actividades.

El acto comenzé con un discurso de Luis Martinez-Sicluna Sepulveda,
Subdelegado del Gobierno en Madrid, en el que sefalé que la nueva
regulaciéon “persigue satisfacer y completar el modelo de seguridad pu-
blica vigente en Espafa, satisfaciendo debidamente las necesidades de
seguridad que son reclamados por todos los ciudadanos, que no pueden
ser satisfechas integramente por la Seguridad Publica”.

A este desayuno de trabajo acudié nuestro Decano, José Javier Medi-
na, que expuso la importancia de la regulacion de esta actividad para los
profesionales de nuestro colectivo, y nuestro Vicedecano, Tomas Pastor.
El acto cont6 también con la participacion de Manuel Moreu (Presidente
del Instituto de Ingenieros de Espafia), Maria Angeles de Blas Cecilia (del
INGITE), Domingo Pérez Castafio (del Ministerio del Interior), el Teniente
Coronel José Antonio Monterio y Jorge Salgueiro-Rodriguez (Presidente
de AECRA). o

E | pasado mes de noviembre se celebré un desayuno de trabajo de

Presentacion en el
Colegio de las ayudas
de estrategias de
desarrollo urbano e
integrado

| pasado 11 de diciembre fue presen-
tada en la sede del Colegio Oficial de

Graduados e Ingenieros Técnicos de Te-
lecomunicacién la GUIA PARA LA SOLICITUD
DE AYUDAS DE LA PRIMERA CONVOCATO-
RIA PARA LA SELECCION DE ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO URBANO SOSTENIBLE E INTE-
GRADO (DUSI), en un acto al que asistieron
representantes del Ministerio de Hacienda,
Fomento, Ayuntamiento de Madrid y la pa-
tronal AMETIC en el que se debatio, con la
moderacién del Decano del Colegio, sobre las
caracteristicas y oportunidades que esta con-
vocatoria ofrece a los ayuntamientos y a la in-
genieria de telecomunicacién en el desarrollo
de las actuaciones y proyectos subvenciona-
bles a realizar. En la foto que ilustra esta no-
ticia aparece Fernando Nasarre, Subdirector
General del Suelo del Ministerio de Fomento
en la presentacién que hizo ante el numero-
SO publico que asisti6 a este acto.

El Colegio firma un convenio para

visado de proyectos con Telefonica
e S faf F"I. | [

impulso a los acuerdos desarrollados
en los ultimos ejercicios con Telefo-
nica. En la renovacién del Convenio para
2016, los firmantes planificaron oportuni-
dades y jornadas de difusién colegial para
los nuevos Graduados TIC que han ingresa-
do en Telefénica en los Ultimos afios.
Entre dichas oportunidades cabe citar
aspectos profesionales de formacién pos-
grado. Asimismo, el Colegio ha pedido em-
prender negociaciones para moévil y Smart
Cities. Todo ello ha desembocado en la
importante noticia de la firma de Adden-
da para el periodo 2016. En la fotografia
aparecen los representantes del Colegio
y de Telefonica que estuvieron presentes
en la firma del convenio. De izquierda a
derecha, Luis Miguel Chapinal (Secretario
Técnico del Colegio), José Javier Medina
(Decano del COGITT), Joaquin Mata (Di-
rector General de Planificacion de Red del
operador espafiol) y Mariano del Toro (de
Telefonica). ([ ]

E | pasado diciembre, el Colegio dio un
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El objeto de la Guia es extractar de la Orden
HAP/2427/2015 la informacion y documentacion ne-
cesaria para cumplimentar la solicitud de ayudas de la
primera convocatoria de estrategias DUSI, con la idea
de no quedar ningun documento ni informacién pen-
diente de presentar. Igualmente reordena y resume lo
indicado en el Orden facilitando una estimacion previa
de la puntuacion prevista, que debe ser superior a 50
puntos para ser considerada, asi como un control de
los puntos a tener en cuenta para la admisibilidad de
la estrategia DUSI presentada (ANEXO -I- de la Guia).

En el ANEXO -lI- de la Guia se presentan tipologias de
actuaciones elegibles por Objetivos Tematicos (OTs) ya
comunicadas por el Ministerio de Hacienda y Adminis-
traciones Publicas en sus presentaciones, asi como los
indicadores de productividad ligados a las operaciones
y los indicadores de resultados ligados a la estrategia.

En el ANEXO -lll- se presentan tipos de proyectos
gue pueden ser realizados por los Graduados e Inge-
nieros Técnicos de Telecomunicacién en el marco de las
actuaciones elegibles presentadas en el ANEXO-II- @

El Colegio firma un Convenio con

la APTE en Malaga

del COGITT, Juan Luis Cruz, Decano del Colegio andaluz, y Felipe
Romera, Presidente de la Asociacion de Parques Cientificos y Tec-
nolégicos de Espafia (APTE), para reactivar el Convenio que firmaron

E n febrero se reunieron en Malaga José Javier Medina, Decano

ambas instituciones en 2011.

Jornada sobre criptografia
aplicada a la seguridad de redes
en Smart Cities

| pasado 14 de enero, nuestro Decano José Javier Medi-

E na, inauguroé esta jornada que tratd sobre la seguridad

de las Redes en Smart Cities y los Sensores del Internet de

las Cosas. El despliegue imparable e irreversible de infinitas re-

des de interconexion para ciudades inteligentes y dispositivos

de todo tipo nos sittia en un escenario en el que habra unos 30
billones de elementos conectados en 2030.

No obstante y pese a la oportunidad comercial que represen-
ta para el ingeniero de telecomunicaciones y la sociedad en su
conjunto en eficiencia, ahorro y recolecciéon de informacion, el
internet de las cosas se ha disefiado para su funcionalidad, sin
dar prioridad al elemento de la seguridad de los dispositivos.

El COGITT convocé a destacados profesionales de la industria
criptografica y a la AECRA, con el fin de elevar la conversacion
sobre dispositivos conectados y el desarrollo de un Internet de
las coas seguro. Acudieron como ponentes diversos especialis-
tas en la matera, como Jorge Salgueiro-Rodriguez, Presidente
Ejecutivo de AECRA; Alberto Gomez Toribio, Blockchain CTO
en Grupo Barrabés y Mario Cohen, CEO Demtech Ventures, CM
SIKUR Phone. Actu6é como presentador y moderador Roberto
Ponieman, formador de emprendedores, COO de la Incubadora
de negocios Joint Starts y Profesor de creatividad empresarial y
nuevos formatos de negocio en UCM,UPV COITT, UOC. [ )

=

El Colegio ha propuesto la creaciéon de una Bolsa de Profesionales TIC que sean de utilidad para las mas de 6.000

empresas que estan incluidas en estos Parques Tecnoldgicos. También se acordé llevar a cabo un plan piloto en Malaga
PTA para dar a conocer esa Bolsa de Profesionales andaluces y estudiar cémo desarrollarla en otras regiones espafiolas.

La APTE es una Asociacién sin animo de lucro cuyo objetivo principal es colaborar, mediante la potenciacién y difusion
de los parques cientificos y tecnoldgicos, a la renovacién y diversificacion de la actividad productiva, al progreso tecno-
l6gico y al desarrollo econémico.

Esta ubicada en la Sede Social del Parque Tecnolégico de Andalucia (Malaga) y se cre6 en 1989 por los gerentes de los
6 primeros parques que surgieron en Espafa. Es miembro afiliado de la Asociacién Internacional de Parques Cientificos y
Tecnoldgicos y Areas de Innovacion (IASP).

Actualmente cuenta con 67 parques miembros repartidos por toda la geografia espafiola. 49 de ellos son parques
Socios, es decir, plenamente operativos, 16 son parques Afiliados que estan en proceso de desarrollo, y por ultimo 2
miembros Colaboradores.

24 de estos parques estan promovidos por universidades y 46 universidades espafiolas colaboran con todos ellos. Estos
parques albergaban a finales de 2014 a 6.452 entidades que facturaron 22.327 millones de euros. Estas empresas propor-
cionan empleo a mas de 151.500 personas, de las que 30.968 se dedican a tareas de I+D. o
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Premios COGITTCV 2015 entregados en la Gala anual de Alicante

| 13 de febrero se entregaron los premios del CO-
EGI'I'I'CV del afio 2015 en la Cena de Gala Anual que
tuvo lugar en el Restaurante Nou Manolin de la ciudad
de Alicante. En la cena y en la entrega de premios estuvie-
ron los Decanos del COGITTCV (Pedro Pantoja) y del COGITT
(Jose Javier Medina), asi como el vicedecano del COGITTCV
(Javier Marqués) que hizo de maestro de ceremonias. A la
cena asistieron unas 120 personas, entre colegiados, familia-
res y premiados. Destacar que también estuvieron los Deca-
nos de todas las demarcaciones del Colegio.

El Gnico premio que se entregé a una entidad no colegia-
da recay6 en Red CEEI Comunidad Valenciana (Centro Euro-
peo de Empresas e Innovacién): CEEI Alcoy, Castellon, Elche
y Valencia. El premio “Iniciativa destacada de la Comunidad
Valenciana al impulso del sector de las TIC 2015" lo reco-
gi6 Joaquin Alcazar Cano, Director CEEI Elche. El CEEl es una
entidad que promueve el emprendimiento y la innovacion,
apoyando la creacién de empresas innovadoras, su consolidacién y crecimiento; con el fin de generar riqgueza y empleo en el
tejido empresarial valenciano.

El CEEl es una iniciativa, creada en 1991, promovida por la Unién Europea, y desarrollada en la Comunidad Valenciana por
la Generalitat, a través del IVACE. Sus actividades van dirigidas a: Personas emprendedoras que tienen una idea o un proyecto
y necesitan darle forma con caracter empresarial, Pymes que desean innovar y/o diversificar en nuevos productos o servicios,
procesos productivos y/o medios de accion comercial, Proyectos y emprendedores procedentes del mundo académico y del
desarrollo econémico local.

El premio, aparte de la gran labor que realizan ayudando a emprendedores y pymes, ha sido ganado en la comisién de eva-
luacion del COGITTCV por su uso de las TIC para esta labor. Sus redes sociales perfectamente gestionadas, sus eventos siempre
dedicados y apoyados por las TIC, y sus temas de ponencias, como ensefar a utilizar LinkedIn o Twitter para emprendedores,
son los que han llevado al CEEl a lograr este premio, que les distingue como “Iniciativa destacada al impulso del sector de las
TIC 2015".

El COGITT y AGITTEX firman un Convenio marco de colaboracion

AEGITT, José Javier Medina Mufioz, viajé a Mérida

para firmar un Convenio Marco de Colaboracion
con Juan Santos Manzano, Presidente de la Asociacion
de Graduados e Ingenieros Técnicos de Extremadura
(AGITTEX).

El acto tuvo lugar en la Universidad de Extremadura.
Con este Convenio Marco se va completando el niUmero
de Asociaciones profesionales asociadas a la AEGITT, y
gue reunen a nuestros comparieros a lo largo y ancho
de la geografia nacional.

E n marzo el Decano del COGITT y Presidente de la

“La direccion de la Escuela de Graduados de Ingenie-
ria Telematica fue testigo como anfitrién para la firma
del Convenio de la AEGITT con la AGITTEX, que se ha
celebrado este martes en Mérida, la capital administra-
tiva de Extremadura.

Ha sido un acontecimiento histérico para nuestros colectivos profesionales y pone en marcha nuestra 72 asociacion
territorial, en un progreso de la descentralizacién colegial, que va a redundar en las “3A" de presencia con mas Aso-
ciados, Actividades y en Administraciones Publicas locales, ahora en tierras extremefas.” (]
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También se entregé el premio al “Colegiado destacado Se-
nior 2015”, que recayé en Amelio Pérez Garcia por su labor
profesional, su dilatada experiencia y su inagotable colabo-
raciéon permanente con el Colegio. El premio a la “Colegiada
destacada Junior 2015” fue para Ursula Pérez Ramirez. Inge-
niera Técnica de Telecomunicacién especialidad Sistemas Elec-
tronicos y Graduada en Ingenieria en Electronica de Teleco-
municacion por la UV. Master Interuniversitario en Ingenieria
Biomédica por la UPV y actualmente doctorando en Ingenie-
ria Electrénica por la UPV.

Nuestra compafiera colegiada ha sido becaria para la pro-
mocién de la Excelencia Académica en las Universidades de
la Comunidad Valenciana, asi como becaria sobre imagen
médica en Londres y esta participando en varios proyectos de
investigacion.

Tres colegiados de la Comunidad Valenciana entre los Pre-
mios Nacionales Liberalizacion de las Telecomunicaciones que
entregé el COGITT a:

* Borja Galan Carsi de la Universidad de Valencia. 2° Premio de
Sistemas Electrénicos por su PFC, Desarrollo de algoritmos
para automatico en tiempo real DETECCION DE DIPLOPIA.

e Javier Iriarte Marzal de la Universidad de Valencia, 3° Pre-
mio de Sistemas Electronicos por su PFC, Prestaciones de un
producto con baja resolucion Femto - Farad utilizado para
caracterizar la capacitancia de convertidores digitales.

¢ Sergio Jiménez Gambin de la Universidad de Alicante, 3°
Premio de Imagen y Sonido por su PFC, Deteccién de la co-
rrosion en estructuras mediante ultrasonidos.

Por ultimo también entregamos el Premio al Colegiado que
cumplia 50 afios de colegiado y de profesion de Ingeniero Téc-
nico de Telecomunicacién a Pedro Poza Lopez. ()

El COGITT y el COGITTCV en las
Jornadas de Fomento de
Estudios de Telecomunicaciones

tudiantes de Telecomunicaciones (CEET), y su principal

objetivo es crear un acercamiento de los estudiantes
al mundo de las Telecomunicaciones. El evento, que tuvo
lugar a mediados de marzo y fue organizado conjuntamen-
te por el CEET y la Delegacion de Estudiantes de la Escuela
Politécnica Superior de Elche de la Universidad Miguel Her-
nandez, acogié a un gran numero de estudiantes.

Marqués, nuevo Decano del Colegio valenciano, que
impartié una ponencia que traté sobre la “introduccion al
analisis forense y peritaciones en comunicaciones”. Dicha
ponencia estuvo dividida en dos partes.

En la primera el ponente explicdé la funcion del CO-
GITTCV, la excelencia en la defensa de la profesion y las
posibilidades que brinda la carrera a los nuevos Grados y a
los Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion. En la segun-

E stas Jornadas son un evento del Consejo Estatal de Es-

Javier Marqués elegido
nuevo Decano del COGITTCV

uestro compafero ha
sido elegido Decano
del Colegio Oficial de

Graduados en Ingenieria en
Telecomunicacién de la Comu-
nidad Valenciana (COGITCV) y
Presidente de la Asociacion de
Graduados en Ingenieria en Te-
lecomunicacién y TIC de la Co-
munidad Valenciana (AGITCV).

Al final del proceso, después
de muchas negociaciones, las
distintas candidaturas se han unido en una sola por el
bien del colectivo y porque en una institucién como el
COGITCV y la AGITCV, ir todos de la mano fortaleceray
agrandara el Colegio y Asociacion. En estas negociacio-
nes, Javier fue el elegido para dirigir el colectivo en los
proximos cuatro afos. Indicar que Javier también es el
Vicedecano nacional del Colegio Oficial de Graduados
e Ingenieros Técnicos de Telecomunicacién (COGITT).

El nuevo Decano y Presidente nos indica que “A mi
equipo y a mi, nos llena de orgullo, pero también de
responsabilidad, esta tarea que afrontamos con ilusion
y compromiso pensando uUnicamente en el presen-
te y futuro del COGITCVIAGITCV y de sus colegiados.
No tengais ninguna duda de que vamos a estar dedi-
cando nuestro tiempo y esfuerzo a sacar adelante las
propuestas que os hemos presentado en estos meses.
Todo ello apostando por el didlogo, el acuerdo y la
transparencia.”

Javier es natural de L'Alctdia en Valencia y actual-
mente esta trabajando en el Instituto de Educacién
Secundaria I'Om de Picassent de Profesor Técnico de
Formacion Profesional en la especialidad Instalaciones
Electrotécnicas. Desde 2005 también trabaja por cuen-
ta propia en su empresa llamada TELingeNET Informa-
tica e Ingenieria en L'Alcudia. ]

da parte, Javier Marqués explicé la labor del peritaje sobre
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)
y mostré las funciones que lleva a cabo un perito TIC con
ejemplos reales. {
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Presentacion del Curso de

Ingeniero Piloto de Drones

osé Javier Medina, Decano del COGITT, presenté es-
Jtos cursos de vuelo con certificaciones AESA e IN-

GITE que incluyen médulos de especializacion en
ingenieras. El acto tuvo lugar el pasado 6 de abril en la
sede del Colegio y del INGITE. A continuacion, el ponen-
te Antonio Souza, responsable de formacién de vuelo
con Drones de la empresa Cinetic Plus, describioé el Curso
Certificado de Pilotos de Drones Aplicados a Ingenierias.

Son 60 horas lectivas que forman a los futuros pilotos
en el manejo remoto de aeronaves no tripuladas. Gra-
cias a las habilidades que adquiere en el curso, el piloto
podra guiar el dron en todo tipo de escenarios, incluso
perdiendo el control visual con el aparato. Las clases se
imparten en grupos reducidos en el aeré6dromo madri-
lefio de Cuatro Vientos.

Roberto Ponieman, que colabora con el COGITT en
programas de emprendimiento y autoempleo, desvelé
a los asistentes los nuevos perfiles profesionales para
ingenieros, haciendo hincapié en la obligada visién de
negocios que han de adquirir en un momento clave del

La Alcaldesa de Toledo recibe
al COGITT y a la Demarcacion
de Castilla-La Mancha

ledo en el despacho de la Alcaldesa, Milagros

Tolén, y en ella particiapron el Decano del Co-
legio, José Javier Medina Mufioz, y el Secretario de la
Demarcacién del COGITT en Castilla-La Mancha, Raul
Calvo, ademas del portavoz del Gobierno local, José
Pablo Sabrido.

Durante el encuentro, los representantes del Cole-
gio informaron a Tol6n de los trabajos que estamos
impulsando desde nuestra institucion, entre ellos el
campo de las Smart Cities, y de las inquietudes que
afectan al colectivo de Graduados e Ingenieros Téc-
nicos de Telecomunicaciéon. Por su parte, la Alcaldesa
expreso su disposicion a colaborar en los procesos que
debe afrontar en los préoximos afios la ciudad relacio-
nados con las TIC y su desarrollo urbanistico. )

I a reunion tuvo lugar el pasado 4 de abril en To-
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desarrollo de los Datos Masivos y el Internet de las Co-

sas.

David Herrero, CEO de la empresa Ingeasa S.A., hablo
sobre el Médulo de Formacién de Pilotos de Drones con
Certificacion INGITE para Telecomunicaciones. El Presi-
dente del Consejo de Ingenieros Técnicos Agricolas de Es-
pafia, Javier Lorén, hizo lo propio con el Médulo de For-
macion en ingenierias agroforestales. Finalmente, Ana
Belén Bello, Presidenta del Colegio Oficial de Ingenieria
Geomatica y Topografica de Madrid, presenté el Médu-
lo de Aplicaciones en Geomatica y Energia con Certifica-
cién INGITE. (

La UCAM, el Ayuntamiento
de Alcantarilla y ACARMITT se
unen para fomentar vocaciones

técnicas en los mas jovenes

a Universidad Catélica de Murcia, el Ayuntamiento de
LAIcantariIIa y el Colegio Oficial de Graduados e Ingenie-
ros Técnicos (COGITTRM-ACARMITT), han firmado un
convenio de colaboraciéon en materia de formacién en pro-
gramacién y nuevas tecnologias. Mediante este acuerdo se
pretende fomentar vocaciones en ingenierias técnicas, para
dar respuesta a la creciente demanda del tejido empresarial
en el dmbito de la informatica y las telecomunicaciones. En la
rdbrica han intervenido el presidente de la UCAM, José Luis
Mendoza, el Alcalde de Alcantarilla, Joagquin Buendia, y el Vi-
cepresidente de COGITTRM, José Luis Sanchez
El Alcalde de Alcantarilla, Joaquin Buendia, ha afirmado
gue este convenio “nace del interés de todos en fomentar las
vocaciones tecnoldgicas en los mas jévenes. Los cursos, que se
impartiran por profesores de la UCAM, comienzan en mayo
para alumnos de edades comprendidas entre 8 y 17 afios, y se
centraran en programacion, tecnologia e impresién 3D, para
intentar fomentar esas vocaciones tecnoldgicas que después
puedan orientarse hacia las titulaciones que tanta demanda
tienen en nuestro tejido empresarial y en nuestro mercado
de trabajo”.
José Luis Sanchez, ha explicado que “el colegio realizara
sobretodo labores de consultoria y apoyo en estos cursos que
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van a impartirse en varios centros educativos de primaria y secundaria
de Alcantarilla”. Ademas, Sanchez ha insistido en la gran demanda de
ingenieros técnicos que existe en la actualidad, y ha aseverado que “di-
cha demanda sera exponencial a medio y largo plazo”. Asimismo, ha
explicado que actualmente hay mucho trabajo para los ingenieros de
telecomunicacién en areas como las redes de nueva generacién (4G y
fibra éptica), el Internet de las Cosas (loT), las Smart Cities, y las aplica-
ciones de los drones.

Por su parte, el Vicedecano del grado en Ingenieria en Sistemas de Te-
lecomunicacién, Rafael Melendreras, ha incidido en “la importancia de
que sean alumnos de Teleco de la UCAM, supervisados por sus docentes,
quienes impartiran esa formacién en tecnologias disruptivas como la
impresion 3D o la robética, tecnologias que ahora mismo las empresas
demandan a nuestros alumnos”. [

Acto de toma de posesion de la nueva Junta Directiva del
COGITCV/AGITCV y discurso del nuevo Decano y Presidente

dos en Ingenieria en Telecomunica-

cién y TIC de la Comunidad Valen-
ciana (COGITCV/AGITCV), segin marcan
sus estatutos y su reglamento, realiza-
ron la toma de posesién en la ETSE de la
Universitat de Valencia el pasado 27 de
abril para dar la bienvenida a los nuevos
miembros de las Juntas Directivas. En
este acto, Pedro Pantoja Fernandez, De-
cano saliente del Colegio, cedi6 el cargo
a Javier Marqués Pons, como nuevo De-
cano del Colegio de Valencia y Presidente
de la Asociacién. También prometieron
el cargo en el acto las nuevas Juntas Di-
rectivas del COGITCV y del AGITCV.

El acto cont6 en la mesa presidencial
con la presencia del Rector de la Univer-
sitat de Valencia, Esteban Morcillo, asi
como la directora de la ETSE UV, Paula
Marzal. Representando al Presidente de
la Generalitat y al Conseller de Economia
Sostenible, estaban don Xavier Navarro,
Director del Instituto Cartografico Valen-
ciano, y dofa Julia Company, Directora
General de Industria y Energia y Directo-
ra General de IVACE.

También acompafaron al acto, el De-
cano Estatal del Colegio, José Javier Me-
dina, y desde la Universitat Politécnica de
Valencia, el director de la ETSIT, Alberto
Gonzélez, aparte de otras personalida-
des de organismos y empresas relaciona-
das con las TIC y las telecomunicaciones.

En su discurso, el nuevo Decano indico
que “el graduado en ingenieria en tele-
comunicacién o ingeniero técnico de te-
lecomunicacién es hoy el tecnélogo de re-
ferencia, y trabajaremos para contribuir al
éxito profesional y humano de esta digna
profesion”. o

E | Colegio y Asociacion de Gradua-
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Mesa Redonda sobre “Control de
la Calidad Acustica Ambiental en

las Ciudades Inteligentes”

on motivo del Dia Internacional de Concienciacion
sobre el Ruido se celebré el pasado 27 de abril una
Mesa Redonda sobre Control de la Calidad Acustica

COGITT y el COGITCV en la ETSE UV de Valencia.

Ambiental en las Ciudades Inteligentes en la Escola Tecnica Superior d’Enginyeria, Campus de Burjassot, de la Universitat
de Valencia. La presidencia de la mesa estaba formada por Pilar Soriano Rodriguez, Coordinadora General del Area de
Medio Ambiente y Cambio Climatico y Concejala Delegada de Calidad Ambiental del Ayuntamiento de Valencia; José
Javier Medina Mufoz, Decano-Presidente del COGITT y Presidente de la AEGITT y Amando Garcia Rodriguez, Vice-presi-
dente de la Sociedad Espafiola de Acustica. Dia Internacional de Concienciacién sobre el Ruido organizado por la SEA, el

En el acto intervinieron como ponentes José Manuel Sanz Sa, Jefe de Area en la Direccién General de Calidad y Evalua-
cion Ambiental del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente; Ana Viciano Pastor, Jefa del Servicio de
Contaminacién Acustica y Analisis Medioambiental del Ayuntamiento de Valencia y Susana Bafiuelos Llamas, Vicepresiden-
ta de la Asociacion de Graduados en Ingenieria en Telecomunicacién y TIC de la Comunidad Valenciana. o

Encuentro sobre Busqueda y Mejora
de Empleo

ste encuentro, centrado
E en las claves del empleo
en el siglo XXI, tuvo lu-
gar el pasado 11 de mayo en
la ETSIST de la Universidad po-
litécnica de Madrid y fue orga-
nizado por el Presidente de la
CEET y por el COGTT. Su origi-
nal formato facilité un debate
abierto que fue precedido de
intervenciones cortas de pre-
sentaciéon de cada uno de los ponentes invitados. Con ello se posi-
bilito la confrontacion de opiniones sobre el talento profesional, su
demanda, necesidades y oportunidades de trabajo entre los respon-
sables de las principales empresas del sector y los de las consultoras.

Pero, sobre todo, se pudo compartir las opiniones y visiones de
todos los asistentes escuchando sus ideas y propuestas. Asimismo, los
asistentes pudieron conocer una breve introduccion a las iniciativas
del CEET y del COGITT (organizadores del encuentro) en proyectos
de Habilitacién Profesional y Telecomworld de talento profesional
enTIC.

Al encuentro asistieron responsables de importantes empresas
del sector TIC, como Orange, Hewlett Packard, Telefénica, Samsung,
Accenture, Deloitte, que hablaron sobre los proyectos que estan po-
niendo en marcha para conseguir un acercamiento a la demanda de
egresados en TIC, asi como del nivel de conocimiento que obtienen
los alumnos en las Escuelas de Telecomunicacion y sobre las opor-
tunidades de actividad y negocio real en el sector TIC. Por su parte,
José Javier Medina diserté sobre las ventajas ofrece la Habilitacion
Profesional para el disefio de la carrera profesional y su utilidad en la
busqueda de empleo competitivo en ingenieria. o
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Jornada Nacional de Red
de Ensehanza y Peritajes
Judiciales Telematicos

os pasados 6 y 7 de mayo se celebr6 en la
Lsede central del COGITT en Madrid esta

jornada de la Red de Ensefianza colegial
en la que los asistentes analizaron conjunta-
mente el plan de accién del Colegio para po-
tenciar entre los colegiados todo lo relaciona-
do con la educacion y la ensefianza.

Se analiz6 el empleo para este afio, tenden-
cias, oposiciones, importancia de la titulacién
de Grado, acceso de los ITT a los Grados de Te-
leco, condiciéon de catedratico o de inspector,
las oportunidades en la Enseflanza Privada o
la problematica con la tecnologia en la nueva
Ley de Educacién LOMCE, entre otros muchos
temas. Asimismo, se traté sobre las Peritacio-
nes Judiciales de seguridad y andlisis forenses
TIC, el papel que cobra el perito judicial tec-
noldgico, los aspectos legales que conlleva...
Desde esta Red se estudiara un plan de forma-
cion asi como otro de descentralizacion estatal
eligiendo un responsable en cada Comunidad
Auténoma, habida cuenta que la educacion
estd transferida a las Autonomias. [
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Jornada de Puertas Abiertas
2016 y encuentro
de libre ejercientes

de la sede central del COGITT en Madrid. José Javier
Medina, Decano del Colegio, Jordi Ludevid, Presi-
dente de Union Profesional, Paula Ruiz, Vicepresidenta de
EuroCadres. Coordinadora de Técnicos y Cuadros de UGT
y Miguel Martinez, Presidente de la Organizacion de Con-

I a jornada se celebré el 26 de mayo en el salén de actos

sumidores y Usuarios inauguraron esta Jornada de Puertas
Abiertas, en la que los colegiados tuvieron la oportunidad
de ver como funcionan los distintos departamentos del CO-
GITT.

Al mediodia se llevé a cabo la presentacion del Libre
Ejercicio, en la que se expusieron algunos casos de éxitos en
distintos territorios del pais. Durante esta sesion, el Decano
presenté el Proyecto de Smart City, en el que nuestro Cole-
gio esta tan involucrado, y hablé sobre la certificacion de
profesionales. Asimismo, Luis M. Chapinal, Secretario Técni-
co del Colegio, y Gregorio Nufez, Presidente de la Comision
de Proyectos Innovadores, charlé sobre la Smart City y mo-
deré un debate con comparieros del Libre Ejercicio y con los
asistentes al acto.

Tras el almuerzo del Consejo Asesor del Colegio y los
miembros de otras instituciones expertas que asistieron
a la jornada, la sesion vespertina se dedicé a un mono-
grafico sobre estrategia colegial en temas de seguridad.
Poco después se celebré una junta de Decanos en la que se
presentaron los grandes objetivos y los logros mas recien-
tes del COGITT. La Jornada de Puertas Abiertas finalizo
a ultima hora de la tarde con una sesiéon de trabajo del
Club de la Excelencia, en la que intervinieron el Decano
del Colegio, Tomas Pastor, Presidente de la Comisiéon de
Comunicacién y Servicios del COGITT, y José Antonio Gar-
cia, Presidente del Club Excelencia. (]

EL COGITT e ITACA colaboran en la Jornada del Dia de Internet y
las Telecomunicaciones de Castilla-La Mancha

Cién esta interesante Jornada en el Salén de actos

de la ESI de la Universidad de Castilla-La Mancha,
en Ciudad Real, a la fue invitado el "hacker” Chema
Alonso, actualmente CEO de Eleven Paths empresa fi-
lial de Telefénica Digital centrada en la innovacién en
productos de seguridad y el Director General de Global
Security Business en la unidad B2B de Telefénica Busi-
ness Solutions.

“Las auditorias de seguridad hay que hacerlas todos
los dias, los 365 dias del afio”. Chema Alonso alerté del
alto nivel de exposicion de las organizaciones publicas y
privadas a las ciberagresiones como consecuencia de sus
deficientes estrategias de proteccion. Su intervencion,
titulada jEl pentesting esta muerto, larga vida al pen-
testing!, giré en torno a la efectividad de las denomina-
das “pruebas de penetracion” (pentesting), que consis-
ten basicamente en atacar a un sistema informatico con
la intencion de detectar sus vulnerabilidades en materia
de seguridad.

Desde su empresa, Alonso ha encontrado “puertas”
o fallos de seguridad en todo tipo de empresas, desde
las mas modestas, a otras que no lo son tanto, como
Microsoft, Apple u Oracle. A su juicio, es practicamente

E | COGITT e ITACA han colaborado en la organiza-

imposible garantizar la seguridad total de un sistema
informatico, pero las organizaciones podrian esforzarse
mucho mas en mejorar sus niveles de proteccién y evitar
los ciberataques. “Cuando nos encargan una auditoria
de seguridad, nosotros, igual que los malos —los ciber-
delincuentes- buscamos la gacela herida, el punto débil.

Tras la inauguracion del evento, Javier Pérez hablé
de “Internet de las Cosas para las Personas” y a conti-
nuacién el Director de Telecomunicaciones y Sociedad
de la Informacién de Castilla-La Mancha, Alipio Garcia
Rodriguez, moderé una mesa redonda en la que inter-
vinieron responsables de las empresas del sector de esta
comunidad, entre ellos, Alfonso Guijarro, Presidente de
FEDETICAM, y Jesus Andicoberry, Digital Marketing Ma-
nager de TECON. A la jornada asistio6 José Javier Medi-
na, Decano del COGIT asistieron a la celebracion del Dia
de Internet en Castilla-La Mancha, promovido por las
escuelas Superior de Informatica de Ciudad Real, Poli-
técnica de Cuenca, y de Ingenieria Informatica de Alba-
cete, junto con la Junta de Comunidades de Castilla-La
Mancha y los colegios oficiales de ingenieros de Infor-
matica, ingenieros técnicos de Informatica, ingenieros
de Telecomunicacion e ingenieros técnicos de Teleco-
municacion. )
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Colegio Oficial y Asociacion Espafiola de Graduados

e Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion

40 anos al servicio de la sociedad
y las telecomunicaciones

@
"% o :'
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[ w;‘f Graduados e Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion

E/Garwral Woscerdd. 30 Baos - 20050 Madnd

El 17 de mayo el Colegio Oficial de
Graduados e Ingenieros Técnicos de
Telecomunicacidn (COGITT) cele-
bra su 40 aniversario (1976/2016).
En estas cuatro décadas. nuestra
institucion vy sus organizaciones
territoriales han contribuido al de-
sarrollo de las TIC en Espafia v al
diseno de la formacién de Gradua-
dos en Ingenieria mas convergente
con Europa.

Los profesionales gue agrupa el
COGITT =on los maximos expo-
nentes en ICT, Smart Cities v en
seguridad de las emisiones radioe-
léctricas en telefonia mdvil, Colabo-
ran con municipios de todo el pais
en proyectos de ahorro energético,
Turismo  Digital, Administracion
y Comercio Electrdnico, Infraes-
tructuras Telematicas, entre otros
muchos.

Los profesionales que
agrupa el COGITT son
los maximos exponentes
en ICT, Smart Cities y
en seguridad de las
emisiones radioeléctricas
en telefonia maovil
Los titulados en nuestras 50 Escue-
las de ingenieria son los profesio-
nales mas demandados en el ambi-
to laboral y los que tendran mayores
oportunidades de trabajo a medio y

largo plazo.

El COGITT ofrece Habilitacidn Pro-
fesional como innovacion inmedia-
ta para el emplec de los ingenieros
espanoles: sera una llave de entra-
da al mercado laboral mediante for-
macidn y certificacion adaptadas a
los nuevos negocios digitales.

COGITT
RUYEREANC

Las Smart Cities se revelan como
el drea de mayor proyeccldn pro-
fesional para los emprendedores
y para las tecnologlas emergentes
con aplicaciones diversas: loT, Big
Data, Movilldad, eCloud. Drones,
Wearables...

Los titulados en nuestras
50 Escuelas de ingenieria
son los profesionales
mas demandados en el
ambito laboral

El COGITT es la institucién profe-
sional que colegia en exclusiva a los
Graduados en Ingenierias en Tele-
comunicaciones de nuestro pais.
Siendo estos Grados los referentes
en Europa.

ELCOLEGIO Y SU
ZACIO ME.’E.

ORGAL
TERRITORIALES

SEDE ESTATAL
General Moscardd, 33
28020 Madrid

91536 37 837
recepcion@coitt.es
www.coitt.es

COMUNIDAD ANDALUZA
Jauregui, 4-6.local B
41003 Sevilla

954 53 18 07

Info@aagit org
www.aagit.org

COMUNIDAD DE CANARIAS
Francisco Gourié, 77 27 planta
35002 Las Palmas de Gran Canaria
o928 371303
administraciondcorttcan.es
www.colttcan.es

COMUNIDAD CATALANA
Placa Ripoll, 9, bxs.
43003 Tarragona

977 943 405
catalunya@coitt.es
www.acett.cat

COMUNIDAD VALENCIANA
Edificio Torres del Turia
Santa Amalia, 2 entresuelo,
2% local F

46005 Valencia
963531015
cogitcyvidcogitcv.org
www.cogitcv.org

COMUNIDAD DE

CASTILLA - LA MANCHA
Avda, de |2 lengua, 5, 1° planta
45005 Toledo

967 61 00 16
demarcacioncim@coitt.es
wwnwitacam.es

COMUNIDAD DE MURCIA
Magalia Center

Uruguay parc, 13

30820 Alcantarilla (Murcia)
608 &0 24 34
acarmitt®coitt es
www.acarmitt.es




CIENCIA Y TECNOLOGIA

La construccion de la ecologia
como ciencia global

Pedro Costa, Ingeniero Técnico de Telecomunicacion

esde la biologia la ecologia sur-

ge con vocacion de globalidad y

trascendencia, de tal manera que
lo que inicialmente fue una transforma-
cion, por ampliacion de interrelaciones,
de la disposicion de especies vegetales
sobre la tierra, acabd convirtiéndose en
una ciencia que traspasa lo naturalisti-
co para abarcar las sociedades humanas.
En su version mas social, la ecologia
ha alcanzado su maxima popularidad
a partir de 1970, justamente cuando la
humanidad ha empezado a percibir los
serios peligros derivados de la destruc-
cion de la naturaleza por el industrialis-

mo y un sistema productivo implacable,
situandose entre el ecologismo (lucha
social) y la filosofia (reconsideracion del
papel del hombre en la naturaleza.

En su formacién, la ecologia surgid
de la botanica y del estudio de las re-
laciones de las plantas con su entorno,
amplidndose a las especies animales ya
en el siglo XX. Recogi6 varias tradicio-
nes naturalisticas del siglo XVIII y de
principios del XIX, consiguiendo la au-
tonomia como disciplina a finales de este
siglo, que es también cuando el impulso
cientifico pasa desde Europa a los Esta-
dos Unidos.
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Avristoteles

LOS PRECEDENTES DE LA NUEVA
CIENCIA: DE ARISTOTELES A
DARWIN

La historia del establecimiento cientifico
de las relaciones entre los seres vivos y su
entorno, que es el objeto de la ecologia,
arranca necesariamente de la biogeogra-
fia, es decir, de la distribucion geografica
de las plantas y sus agrupaciones segun
las condiciones climaticas; esto es, exac-
tamente, lo que aporta el elemento eco-
16gico en este estudio y esta ciencia. En
esta “geografia vegetal”, o “geografia de
las plantas”, como la llamaria en 1805 el
famoso cientifico aleman Alexander von
Humboldt (1769-1859), y que pone de
relieve en definitiva el “paisaje vegetal”,
radican las bases de lo que en las ultimas
décadas del siglo XIX adquiriria catego-
ria de ciencia nueva y separada, abarcan-
do a todos los seres vivos y a las condi-
ciones bioticas y abidticas de su entorno.

Para dar consistencia a la formacién
de la ecologia la historia recoge figuras
trascendentales en este proceso, no de-
biendo ignorar que, como minimo, la
figura polifacética de Aristoteles se yer-
gue desde el siglo IV a. C. mostrando el
camino de esa mejor comprension de la
vida natural, especialmente las especies
animales. En su Historia de los animales,
el estagirita reclasifica en ocho reinos,
lo que permanecera casi inmutable du-
rante dos mil afios, y describe la vida de
los animales y la adaptacion a sus ne-
cesidades de los d6rganos esenciales. Y

56 Antena de Telecomunicacién / JUNIO 2016

en la misma linea estaban los trabajos
de Teofrasto (que completa con su His-
toria de las plantas el trabajo zooldgico
de Aristoteles) o Plinio el Viejo (cuya
Historia natural sera base ineludible de
cientificos por siglos), que con razén
también figuran entre los precursores
de la ecologia; aunque es verdad que sus
observaciones sobre la vida natural qui-
zas se cefiian mas a la etologia, ciencia
de las costumbres, que a su integracion
en el medio envolvente.

El relato de antecedentes nos lleva al
sabio sueco Carl von Linneo (1707-78),
que aparece al final de una larga etapa,
de siglos, en la que el aristotelismo cris-
tianizado empapa toda la ciencia euro-
pea, y también la biologia, a la que se
le aplica, en su estudio, un providencia-
lismo que no favorecia el mejor conoci-

Carl von Linneo

miento de los seres vivos, ya que atribuia
su distribucidon geografica a un designio
divino. Esto, la falta de vision laica (y
global), hace que no se reconozca a este
cientifico como fundador de la ecologia;
no obstante, queda fuera de toda duda
que sus trabajos la favorecieron, en es-
pecial el establecimiento de los “fines
intermedios” en las relaciones entre es-
pecies. Ademas de que sus nociones de
“economia de la naturaleza”, que desa-
rrolla en Delicias de la naturaleza, y el

2]

de “equilibrio de la naturaleza”', contri-
buyeron, mediante su desarrollo poste-
rior —y con independencia del papel que
reconocia al Creador en la disposicion y
evolucion de las especies— al nacimiento
de la nueva ciencia. Con todo, Linneo
ha pasado a la historia de la ciencia so-
bre todo por su Sistema de la naturaleza
(1735), y sus contenidos sobre el sistema
de clasificaciéon y nomenclatura lo ha-
rian inmortal.

Coetaneo, critico y rival de Linneo
es el caballero francés Buffon (1707-88),
autor de una monumental Historia na-
tural y de un texto programatico, De la
manera de estudiar y de tratar la historia
natural (1749) en el que medita sobre el
papel del hombre y la naturaleza, ex-
presando también su desconfianza ante
la clasificacion linneana de las especies

! Linneo vivi6 su propia “iluminacion” cuan-
do, en julio de 1746, meditaba en un cemen-
terio del Gotland sueco sobre el ciclo de la
descomposicion que de los animales que,
convertidos en humus sirven de alimento a
microorganismos, plantas y animales, inte-
grando finalmente la vida superior, como los
humanos.




y ante la matematizacion de la natura-
leza en ausencia del conocimiento y la
observacion suficientes. También se di-
ferencia de Linneo en sus referencias a
un Creador ya que, si el sueco se remite
al Antiguo Testamento y considera que
Dios esta dispuesto a castigar toda ex-
tralimitacion de los hombres frente a la
naturaleza, el francés ya identifica a su
Dios con el de los filosofos ilustrados, es
decir, como producto de la razon
humana, y da un paso deci-
dido en la laicizacion de
la ciencia.

Pero, ya lo hemos
adelantado, es Hum-
boldt con su biogeo-
grafia quien aporta
el mas neto impulso
al conocimiento de
la vegetaciéon “inte-
grada” en su medio,
organico o no. A ¢l

debemos el primer sis- .
tema de clasificacion de
agrupaciones,  distinguiendo

hasta diecinueve en Aspectos de la natu-
raleza (1805). Al iniciar el famoso viaje
que realizaria por tierras sudamericanas
bajo soberania espafola (1799-1804), el
sabio prusiano declardé que se proponia
“descubrir la interaccion de las fuerzas
de la naturaleza y las influencias que
ejerce el entorno geografico en la vida
vegetal y animal... tengo que explorar
la unidad de la naturaleza”, que era ya
un preclaro manifiesto de cientifico glo-
balizador y romantico®. Los resultados
de este viaje fueron recogidos en los 30
tomos de Viaje a las regiones equinoccia-
les del Nuevo Continente, siendo uno de
los primeros volimenes, precisamente,
el Ensayo sobre la geografia de las plan-
tas (1807).

El botanico danés Schouw cred en
1822 un método para denominar las aso-
ciaciones vegetales, afladiendo a la raiz

2Los deseos de Humboldt coinciden con el
proposito romantico aleman de lograr la
unificacion de la ciencia, revirtiendo el pro-
ceso disgregador que el racionalismo perpe-
tro. Coincidia asi con los ideales de Goethe
y Shelling, cuya amistad cultivo, apreciando
especialmente la Naturphilosophie del segun-
do.

de la planta dominante el sufijo etum;
asi, la asociacion en la que la encina seas
dominante sera llamada quercetum. El
aleman August Grisebach, geobotanico
y profesor en la Universidad de Gotin-
gen, acufara en 1838 el concepto de for-
macion fitogeogrdfica, esencial porque
significara que lo importante, mas que la
descripcion de las especies, es el estudio
de los grupos de plantas que presentan
un caracter fisionomico definido —una
pradera, un bosque... —y de ahi se
desprendera la importancia de la
adaptacion de esas formaciones
al medio. Schouw también ela-
borara un sistema de clasifica-
cion de las plantas (1872), con
60 formas biologicas diferentes
segun los rasgos del clima, con
lo que ya asume una dimension
ecolégica evidente. E influira,
directa y concretamente en el
francés Candolle y el danés War-
ming, que elaboraran el concepto de
agrupacion vegetal, antecedente inme-
diato de ecosistema.

Alphonse de Candolle publica en
1855 una extensa Geografia botanica
razonada, con el objetivo de buscar las
leyes de distribucion de las plantas en
el territorio, es decir, el problema de la
sucesion de los seres organizados en el
globo, sefialando como determinantes
la temperatura, la luz y la humedad;
basado en estos supuestos, estimo que
las especies en las islas son inferiores
en nimero, y mas fragiles, que las de

Alphonse de Candolle

los continentes. A las especies que exi-
gen calor y sequedad las llamo “xeréfi-
las”; a las que calor y cierta humedad,
“mesotermas”; las que exigen poco calor
en verano sin temer al frio del invier-
no, “microtermas”; las adaptadas a un
fuerte calor y mucha humedad, “mega-
termas”; y “equistotermas” a las de la-
titudes articas y antarticas. El estado de
equilibrio de la vegetacion de una zona
determinada, tras su evolucion a través
de fases definidas y adaptacion al medio
global, recibi6 el nombre de “climax” (y
la vegetacion que alcanza este estado,
“vegetacion climacica”).

Resulta necesario citar al inglés George
Lyell (1797-1875), a quien se le atribuye la
fundacion de la ciencia de la geologia con
un texto decisivo: Principios de geologia
(1832). Logro establecer que la edad de la
tierra era dilatadisima, demostrando que
el tiempo habia hecho también evolucio-
nar a las especies; su evolucionismo favore-
ci6 los trabajos y la teoria de Darwin (que
siempre le profes6 admiracion y amistad) y
se declard seguidor de Linneo, sin que en-
contrara dificultad alguna en sustituir sus
ideas metafisicas y finalistas (con la Pro-
videncia de por medio) por causas mate-
riales, Uinica explicacion de los equilibrios
en la naturaleza como resultado de fuerzas

—reales, visibles— antagonicas.

Deudores de Lyell son tanto Charles
Darwin como su amigo Alfred Wallace
(que pudo haber publicado la teoria evo-
lucionista dias antes que su amigo), y am-
bos deben contemplarse juntos, con sus

Charles Lyell
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aportaciones, en los afos anteriores a la
aparicion del término ecologia, a manos
del aleman Héckel. Ambos trabajaron en
torno al problema de la distribuciéon de
las especies, estableciendo desde un pun-
to de vista rigurosamente evolucionista la
importancia de los factores ambientales,
sin la menor concesién a intervenciones
sobrenaturales, y también estudiaron los
factores que intervienen en la limitacién
de las poblaciones (sintiéndose influidos, a
este respecto, por Malthus y las previsio-
nes sobre demografia humana que publico
en su celebérrimo Ensayo sobre la pobla-
cion, 1798).

De esta manera, en la confluencia de los
avances en la organizacion y la geografia
de las plantas, asumiendo conceptos como
el de “economia de la naturaleza”
y plenamente inmerso en el evo-
lucionismo triunfante, el aleman
Héckel aporta al mundo de la
ciencia el término ecologia, que
iniciaba asi su exitosa marcha.

DEFINICION DE HACKEL:
OKOLOGIE (1866)

El término ecologia aparece es-
crito por primera vez en 1866 en
la obra, en dos volimenes, Ge-
nerelle Morphologie der Organis-
men ( Morfologia general de los
organismos) del cientifico aleman
Ernst Hackel (1834-1919), catedratico de
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Ernst Hackel

Zoologia en la Universidad de
Jena y ferviente admirador de
Darwin, de cuyas ideas resulto
ser el mas apasionado difusor
en la Europa continental. Hace
su primera aparicion en el pri-
mer volumen y en una nota a
pie de pagina, sustituyendo a
biologia y definida muy provi-
sionalmente como “ciencia de
la economia, del modo de vida,
de las relaciones vitales exter-
nas de los organismos...”. Eti-
mologicamente, retne las pala-
bras griegas oikos (casa) y logos
(ciencia), por lo que su signifi-
cado queda bien claro: “ciencia
del habitat”. La definicion mas
célebre es la que aparece en el
segundo volumen: “la ciencia
de las relaciones del organismo
con el medio”, tratando de tener en cuen-
ta las condiciones de existencia, singular-
mente las alimenticias.

Aun habria una tercera definicion
héckeliana de este término tratando de
integrar las tradiciones biogeografica
y de economia de la naturaleza: “cien-
cia del conjunto de las relaciones de los
organismos con el mundo exterior am-
biental, con las condiciones organicas
o inorganicas de la existencia, lo que se
ha llamado la ‘economia de la naturale-
za...”” (1868). Al afio siguiente, en una
conferencia y tratando de hacer justicia
a la revolucion darwiniana, modifica de
nuevo la definicion para establecerla en
“el estudio de todas las relaciones del
animal con su medio organico e inor-
ganico... en una
palabra, el estu-

dio de esas interrelaciones complejas a
las que Darwin se refiere mediante la
expresion de ‘condiciones de lucha por
’”. Y una quinta definicién,
que aparece en su obra Anthropogenie
(1874) incluye alusiones a la teoria de
la adaptacién y a la herencia genética.
Queda encuadrada, pues, la idea de esta
ecologia novedosa, en la interseccion
de la economia de la naturaleza, de los
equilibrios naturales y de la adaptacion
de los seres vivos a “sus condiciones de
existencia”, y de esta manera quedan
evidenciadas las influencias de Linneo,
Lyell y Darwin.

la existencia

Aunque Hickel fue siempre discipulo
entusiasta de Darwin, y es verdad que a
partir de la aparicién del Origen de las
especies (1859) toda la biologia queda
afectada por las teorias evolucionistas,
no por eso hay que considerar que la
ecologia sea una teoria darwinista (in-
cluso en sus obras hay mas términos y
cercanias al lamarckismo) sino mas bien
el resultado de la biogeografia, la eco-
nomia de la naturaleza y del darwinis-
mo. Haéckel, un incansable creador de
términos, permanecié mas de 40 afios en
su catedra y realizd varios viajes por el
continente asiatico, ejerciendo una gran
influencia en su tiempo a través de obras
como Los enigmas del universo (1899) o
Las maravillas de la vida (1904). Consi-
derable fue también su influjo desde la
Liga monista, plataforma que le permi-
tia propagar su vision unificada y equi-
librada del universo, con el mundo vivo
hecho de la misma materia que el mun-
do fisico, y estando los humanos obliga-
dos en su vida social a imitar las leyes y
mecanismos de la naturaleza. Entre sus
discipulos mas significativos se cuenta
el quimico Wilhelm Ostwald, también

monista y uno de los creadores de
las bases de la llamada “economia
ecoldgica”.

De su herencia también han que-
dado aspectos oscuros, como la rela-
cion de su monismo militante con lo
que después se llamaria sociobiologia,
que incluye cierto segregacionismo a
escala humana: Héackel consideraba
que existian razas primitivas que ne-
cesitaban proteccion y vigilancia por
parte de las mas maduras... y de ahi se
ha derivado su presunta responsabili-
dad, como antecedente, sobre el racis-



Eduard Suess

mo, el nacionalismo de matiz bioldgico
y el fascismo. Por el contrario, y debido
a su convencimiento de que el capitalis-
mo perturbaba seriamente las relaciones
de los humanos con la naturaleza, hay
consenso acerca de que sus aportaciones
teoricas han contribuido a fundar las
bases del ecologismo.

CONSOLIDACION DE LA ECOLOGIA
Y RELEVO NORTEAMERICANO

En las décadas finales del siglo XIX el
desarrollo de la ecologia se enmarca en
una doble corriente, la biogeografica y
la darwiniana, que dan lugar a una flo-
reciente literatura cientifica, mientras se
consolida como una ciencia auténoma.
El zoologo aleman C. Semper quiso de-
sarrollar una rama de la biologia que se
ocupara de las condiciones naturales de
existencia de las especies animales, dan-
do a conocer sus resultados en Boston
(1871). Y en una ciencia en formacion
(a la que Héackel apenas contribuyo) los
preecologos van acumulando experien-
cia ayudados por un utillaje conceptual
en rapido enriquecimiento. Asi, Karl
Mobius produce un interesantisimo tra-
bajo, La ostra y la economia de las os-
tras (1877), sobre sus estudios de estos
moluscos y la fauna béntica (profunda)
de la bahia de Kiel, y en ella acufia bio-
cenosis (“vivir en comun”, comunidad),
refiriéndose al nivel de integracion de
un grupo de seres vivos con una forma

propia de regulacidén; un concepto que
se completaria con el de biotopo (equi-
valente a habitat), también acufiado por
Hackel y que designa el medio abidtico
de una biocenosis o comunidad. En esos
afios el austriaco Eduard Suess inventa
la palabra biosfera (1875), antes de pu-
blicar su obra magna, geoldgica, La faz
de la tierra (1883); fue el descubridor
tanto del continente originario Gondwa-
na como del océano perdido Tetis.

Simultdneamente a los estudios de
Mobius en el Baltico, el médico suizo A.
Forel estudiaba el ambiente de los lagos
tomando como objeto el lago Leman, a
lo largo de un proceso que le llevo una
veintena de afios. La obra finalmente
publicada, El Lemdan. Monografia limno-
logica (1892) presentaba por primera vez
el vocablo limnologia (“oceanografia de
los lagos™). Y es en esos afios cuando
empieza a despuntar la ecologia nortea-
mericana, precisamente con el estudio
de los lagos de Illinois a cargo de S. A.
Forbes, profesor de universidad y bid-
logo del Estado de Illinois; este crea el
concepto de microcosmos en su articulo
“El lago como un microcosmos” (1887),
y presenta esos ecosistemas como “una
pagina suelta de la historia de los prime-
ros tiempos... una totalidad organica”
cuyas dimensiones permiten un estudio
adecuado.

Es el momento, entre 1866 y el final
de siglo, de la verdadera creacion de la

Karl Mobius

Charles Darwin

ecologia, con nombres fundamentales
en este periodo definitorio, como el da-
nés Eugen Warming y el alsaciano Wil-
helm Schimper. El primero pasa por ser
el verdadero fundador de la ecologia,
con una obra histdrico-teorica funda-
mental, Método de ecologia de las plan-
tas (1895), en la que resume el saber
geobotanico de la época describiendo
todos los factores presentes (climatologi-
cos, orograficos, edaficos y, por supuesto,
bidticos) y poniendo de relieve la “econo-
mia de las plantas”, es decir, sus exigencias
frente al medio envolvente, sus formas de
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adaptacion a las condiciones exteriores,
etc. Schimper publicaria Geografia de las
plantas sobre bases fisiologicas (1898), un
tratado que serviria de guia general en los
estudios ecoldgicos durante la primera mi-
tad del siglo XX y que se centraria en la in-
fluencia de los factores externos en la mor-
fologia de las plantas; es decir, un trabajo
sobre fisiologia sin veleidades teorizantes
(a diferencia de Warming).

Por su parte, los zodlogos tardaron
en interesarse por una ecologia animal,
cosa que no sucedid hasta después de las
publicaciones de Warming (1895) y de-
bido a sus seguidores norteamericanos,
estudiosos de la distribucion y de la coe-
xistencia e interinfluencia de las especies
vegetales y animales. Destacaron el zo6-
logo Charles Adams, de la Universidad
de Michigan, con el articulo “Dispersion
postglacial de la biota americana” (1905)
y Victor Shelford, de la Universidad de
Chicago, con una “Nota preliminar so-
bre la distribucion de las cicindelas y
su relacioén con las sucesiones vegetales
(1907). Aun asi, y aunque fue quemando

3 Hay que recordar que la primera institucién
cientifica sobre ecologia fue la British Ecolo-
gical Society (1913).
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Henry Cowles

etapas, la ecologia ani-
mal llevaria mucho retra-
so respecto de la vegetal,
y en realidad no adqui-
ri6 carta de naturaleza
hasta la Ecologia animal
(1927), del ecdlogo inglés
Charles Elton®.

Son afios de emotivas
aventuras intelectuales en
torno a un mejor conoci-
miento del mundo natu-
ral, su organizacion y sus
interrelaciones. Y de des-
paralizantes,
como el que resultd del
IIT Congreso Internacio-
nal de Botédnica de Bru-
selas (1910), debido a las
diferencias conceptuales
de las diversas escuelas
desarrolladas, tanto en
Europa como en Estados
Unidos. De todas formas, Warming y
Schimper construyen ciencia sobre una
ecologia estatica, mientras que en esos
mismos aflos una potente ecologia dina-
mica va surgiendo en los Estados Uni-
dos, con dos figuras primerisimas: Henry
Cowles (1869-1939) y Frederic Clements
(1874-1945); el primero desde el punto
de vista fisiografico y el segundo desde
lo fisiologico, daran lugar a una plata-
forma de conocimiento llamada “bota-
nica de sucesiones”. No obstante, es en
1880 cuando un pequeiio grupo de bo-
tanicos de Wisconsin decide apropiarse
del término ecologia y utilizarlo en sus
estudios; el pionero en publicar sobre
esta ciencia en los Estados Unidos es, no
obstante, Conway McMillan, botanico
del Estado de Minesota, con el articulo
“Observaciones sobre la distribucion de
las plantas en las orillas del lago Woods”
(1897). En 1909 un tercio de las publi-
caciones de tipo ecologico corresponden
ya a cientificos norteamericanos.

acuerdos

Cowles fue un geodlogo reconvertido
a la botanica, gran admirador de War-
ming, que inicid su carrera cientifica es-
tudiando las dunas del lago Michigan y
publicando una serie de articulos sobre
este tema, con el titulo general de “Las
relaciones ecoldgicas de la vegetacion de
las dunas de arena del lago Michigan”

(1899). Este investigador trazo el traba-
jo de los ecologos en dos lineas: la inda-
gacion de los misterios de la adaptacion
y la geografia ecoldgica de los vegetales
(en la estela de Humboldt). Seria Cle-
ments quien establecera las conexiones
entre las dos propuestas cientificas de
Cowles, integrandolas. Se inicié con una
tesis doctoral, “La fitogeografia de Ne-
braska” (1899), en la que se hacia eco de
la destrucciéon en las grandes praderas
de las guerras indias, que fue antesala
de obras mas importantes, como Méto-
dos de investigacion en ecologia (1905).
Destaca entre sus técnicas de estudio
el recurso al quadrat, ya utilizado pero
que ¢l reduce a pequeias unidades es-
paciales (de 5 metros cuadrados, como
mucho), para realizar sus indagaciones
en profundidad, inventariando y des-
cribiendo las plantas contenidas. Uno
de los temas recurrentes de su vida de
investigador fue comparar el desarrollo
individual de los organismos con la su-
cesion ecoldgica, publicando sus resul-
tados en Sucesion de plantas (1916). @
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el superordenador mas eficiente del mundo

Bull Sequana, el primer computador de clase exascale, es capaz de procesar
un trillén de operaciones por segundo con un consumo diez veces inferior

al de los sistemas actuales. Disefado para integrar las mas avanzadas
tecnologias de futuro, Bull Sequana se utiliza ya en la Comisién Francesa de
Energias Alternativas y Energia Atdmica (CEA). Este superordenador impulsa
el proceso y analisis de grandes volimenes de datos permitiendo a sus
clientes reinventar sus modelos de negocios a través de “Atos Codex”, una
solucion de analitica integrada de principio a fin.

CEO de Atos, Thierry Breton, en un
acto celebrado en Paris y presidido
por el ministerio de Economia francés, Em-

El pasado 13 de abril, el Presidente y

manuel Macron, y ante un auditorio que re-
unio a directivos de grandes empresas de la
industria e investigadores, present6 el Bull
Sequana, el primer superordenador de cla-
se exascale que ofrece un rendimiento mil
veces superior al de los sistemas de “escala
petaflops” actuales.

LU '.
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Bull Sequana, el primer
superordenador de clase
exascale que ofrece un
rendimiento mil veces superior
al de los sistemas de “escala
petaflops” actuales

=

El nuevo sistema eleva la capacidad de
calculo a un nivel inédito y esta previsto
que alcance el nivel exascale en 2020, con

una capacidad de proceso de un trillén de
operaciones por segundo. En comparacion
«Atos es uno de los tres o cuatro fa-

con los sistemas existentes para un determi-
nado nivel de rendimiento, es 10 veces mas
eficiente energéticamente y 10 veces mas pe-
quefio, cumpliendo los objetivos en sosteni-
bilidad y optimizacion del espacio.

bricantes en el mundo que tienen la ex-
periencia y la capacidad técnica para
fabricar supercomputadores y el Unico
de Europa. Un motivo de orgullo para

nuestra empresa que, ademas, propor-
ciona una ventaja competitiva Unica a
nuestros clientes. Con el asombroso ren-
dimiento informatico que ofrece Atos
con Bull Sequana, las empresas ahora
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Construido en la fabrica
de Atos en Angers, el
superordenador Bull
Sequana se ha enriquecido
con la experiencia y el trabajo
conjunto de los ingenieros de
Atos con sus socios de Europa
y el resto del mundo

pueden maximizar de manera mas efi-
ciente el valor de los datos en el dia a dia.
En 2020, Bull Sequana alcanzara el nivel
exaflops y serd capaz de procesar un tri-
116n de operaciones por segundo”, decla-
r6 el Presidente y CEO de Atos, Thierry
Breton.

La seguridad en tiempo real, la me-
dicina personalizada, la agricultura de
precision o la meteorologia son algunas
areas que demandan un nivel excepcio-
nal en la capacidad de procesamiento de
datos, a la que da respuesta la nueva ge-
neracion de sistemas Sequana. Gracias a
esta mayor potencia de calculo, los ser-
vicios de meteorologia seran capaces de
proporcionar predicciones de gran preci-
sion, como bancos de niebla y tormentas
en los alrededores de los aeropuertos.

Los sistemas Bull Sequana de Atos
se utilizan ya en la Comisioén francesa
de Energias Alternativas y Energia At6-
mica (CEA) y se integraran con las tec-
nologias mas avanzadas en los préximos
afios, lo que no les impide trabajar con
los sistemas operativos ya existentes. Su
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arquitectura abierta se
ha disenado de acuerdo
con los principales es-
tandares de la industria
de hardware y software
para que los clientes
puedan maximizar su
inversion y ahorrar cos-
tes significativos.

Las elevadas capaci-
dades de calculo de alto
nivel de los nuevos siste-
mas los hacen idéneos
para los grandes cen-
tros de investigacion,
sin embargo el reducido
tamafo, la integracion de componen-
tes de los Bull Sequana y su flexibilidad
permitira su uso por organizaciones mas
pequeiias, a las que ayudara a abordar
proyectos hasta ahora inimaginables.

Construido en la fabrica de Atos en
Angers, el superordenador Bull Sequana
se ha enriquecido con la experiencia y
el trabajo conjunto de los ingenieros de
Atos con sus socios de Europa y el resto
del mundo. En este punto, destaca la ex-
periencia adquirida en cuentas como el

Numerosas instituciones
y empresas privadas de
todo el mundo utilizan los
superordenadores Bull para
acelerar la investigacion y
maximizar su competitividad

B My
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El Presidente y CEO de Atos Thierry Breton y el
Ministro de Industria francés Emmanuel Macron en la
pesentacion del ordenador Bull Sequana

CEA y la Agencia Francesa de Equipos

de Computacion de Alto Rendimiento

(GENCI) junto con socios tecnologicos

a largo plazo como Intel.

Numerosas instituciones y empresas
privadas de todo el mundo utilizan los
superordenadores Bull para acelerar la
investigacion y la innovaciéon y maximi-
zar su competitividad. Entre ellos se en-
cuentran:

—En Francia: Valeo, Safran, Dassault-
Aviation, Thales, Météo-France, uni-
versidades de Grenoble y de Reims
Champagne Ardenne.

— En Brasil: Laboratorio nacional LNCC.

—En Alemania: Centro de investigacion
meteoroldgica DKRZ, universidades de
Dresde y Diisseldorf.

— En Bélgica: Centro de simulacion para
la aerondutica Cenearo.

— En Espafia: BBVA.

La capacidad de procesamiento de
grandes volumenes de datos de los supe-
rordenadores Bull se maximiza en los ser-
vicios Big Data de Atos como “Atos Co-
dex”, una solucion de analisis integrada
de principio a fin, que incluye la compu-
tacion de analisis predictivo y cognitivo.
Atos —situada como empresa visionaria
en el Cuadrante Magico de Servicios
Globales de Analisis de Negocio de 2015
de Gartner- ofrece a sus clientes el proce-
samiento y analisis de datos de principio
a fin a lo largo de la cadena de valor TI
completa. De acuerdo con Gartner, “en
2017, las organizaciones que utilicen mé-
tricas de rendimiento de negocio predic-
tivos aumentardn su rentabilidad en un
20%. o




MOTIVACION PERSONAL

“LA ENSENANZA
VIRTUAL TIENE

MUCHISIMAS
VENTAJAS Y RESULTA
MUCHO MEJOR QUE
LA PRESENCIAL POR
SU COSTE Y SUS
POSIBILIDADES”

DIALOGANDO CON...

Victor Kuppers

Alfonso Mifarro Lopez, Ingeniero Técnico de Telecomunicacion

Victor Kiippers, Doctor en Humanidades y Licenciado en Administracion y Direccion de Empresas. Con
dilatada experiencia como docente en temas relacionados con la direccion comercial, en instituciones
como la Universidad de Barcelona y la Universidad Internacional de Catalufia. Como formador, en su
cartera de clientes cuenta con prestigiosas empresas de sectores tan diversos como la banca, automocion,
aseguradoras o de distribucion energética. Como conferenciante, suele tratar temas relacionados con la
importancia de la actitud personal o las habilidades comerciales. Ha formado parte del elenco de ponentes
en la Ultima edicién del encuentro jGrandes Profes! de la fundacién Atresmedia, que congregd a mas de
1500 profesores. Victor ademas es autor de los libros “El efecto Actitud” y “Vivir una vida con sentido”.

Usted se define como formador y mero
transmisor de conocimientos que copia de
los expertos ;Podria desvelarnos cuales son
las fuentes de las que suele beber?

Leo autores de ambitos muy diferentes,
desde Psicologia positiva a filosofia, pero
ultimamente me estoy centrando mucho en
libros espirituales. En todos estos afios mi
gran referente ha sido Stephen Covey, pero
también me han influido mucho la Madre

Teresa de Calcuta, Martin Selgman, Tols-
toi, Viktor Frankl o William James.

A nivel profesional, no es de esos que pon-
ga todos los huevos en la misma cesta, di-
versificando sus actividades profesionales.
Como diria Sir Ken Robinson ;Cual de
todas las facetas a las que se dedica consi-
deraria que es su elemento?

Mi elemento es dar conferencias, es mi
gran vocacion, soy muy feliz haciendo
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®@_ NO DEBEMOS SER COBARDES, TODOS TENEMOS ALGO QUE

@® NOS APASION Y EN LO QUE SOMOS BUENOS. CUANDO 1O
DESCUBRIMOS HEMOS DESCUBIERTO NUESTRA VOCACION

Y HAY QUE SER VALIENTE Y HACER TODO LOPOSIBLE PARA
CONVERTIRLA EN NUESTRO TRABAJO

este trabajo. Ser profesor o escribir libros
es una anécdota, especialmente lo de es-
cribir que lo hago fatal. No me gusta ni
tengo habilidad. Consultor hace muchos
afios que dejé de serlo porque me di cuen-
ta que no sabia lo suficiente como para
asesorar a otros.

Victor, hace aiios se replanteo su futuro
profesional y decidié cambiar de actividad.
(Qué consejo le daria a alguien que esté
pensando en cambiar de trabajo y tal vez
por miedo a abandonar su zona de confort,
no se atreva a dar ese paso?

Le diria que no sea cobarde, pero que sea
prudente. Que no sea cobarde porque to-
dos tenemos algo que nos apasiona y en
lo que somos buenos. Cuando lo descu-
brimos hemos encontrado nuestra voca-
cién y hay que ser valiente y hacer todo
lo posible para convertirla en nuestro tra-
bajo. Pero también prudente porque no
hay que hacerlo con prisas y ahora es un
momento laboral delicado.

El sector tecnologico abre un abanico de
posibilidades para el futuro emprendedor
en negocios emergentes como aplicaciones
moviles, domética, impresion 3D, ciber-
seguridad, almacenamiento, etc... En su
opinion, jel emprendedor esta hecho de una
“pasta especial” que le diferencie del resto
de individuos?

Si desde luego, pero hay tres tipos de em-
prendedores. El que se ve obligado por
las circunstancias laborales a empezar su
propio proyecto, el que quiere montar un
negocio, sea de lo que sea para ganar di-
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nero y el que se dedica a su pasion. Cuan-
do un emprendedor lo es por este ultimo
motivo, ha encontrado un gran chollo,
que es hacer de su pasién su trabajo.

Gracias a las TIC, la ensefianza Online va
ganando terreno a la enseiianza presencial,
;seria una quimera pensar que en un futuro
no muy lejano, llegue a desaparecer la en-
sefianza tradicional en favor de la virtual?

Yo diria que si, sin ninguna duda. La
ensefianza virtual tiene muchisimas ven-
tajas y resulta mucho mejor que la pre-
sencial por su coste y sus posibilidades
de desarrollo pedagdgico en formacio-
nes de producto, habilidades personales
y profesionales. Pero también en acti-

tudes. Siempre se ha dicho que para las
habilidades soft, las de comportamiento
y actitudes, la formacion presencial era
insustituible. Yo no lo veo asi, he visto
trabajos de elearning espectaculares en
temas actitudinales, cosas increibles que
combinan ponencias, videos, musica. Yo
tengo mis dias contados como formador
presencial, lo tengo claro.

Victor, en su libro, “Vivir la vida con sen-
tido” relata una serie de experimentos
que ha realizado para observar y estudiar
el comportamiento humano (En el ascen-
sor de unos grandes almacenes, en un se-
maforo...) ;Cual ha sido el dltimo de los
experimentos que ha llevado a cabo? Y lo
mas importante, ;A qué conclusiones ha
llegado?

Siempre hago experimentos porque voy
solo y me aburro, también porque me
ayudan a darme cuenta que estamos muy
tarados. Esta mafiana en un bar, mien-
tras desayunaba, conté 7 personas que
se marcharon sin saludar al camarero y
2 que lo hicieron. Pues eso, que estamos
muy tarados.

En el prélogo de su libro al que acabamos
de referirnos, David Vila, comenta que”
Ni en la escuela ni en la Universidad, nadie
nos enseiid la importancia de las actitudes
en la vida y su papel en cualquier etapa de
nuestras vidas”, ;Creé que se estan dan-
do los pasos necesarios para un cambio de
modelo educativo, donde se dé mayor im-
portancia al ambito humanismo?



®g_ VIVIMOS EN UNA EPOCA EN QUE TODO ES PARA YA Y EN
®” LA QUE VAMOS DEMASIADO RAPIDO. ESO NO LO VAMOS
A CAMBIAR, PERO SI PODEMOS, ANTE ESE ENTORNO,
REIVINDICAR ESPACIOS PARA PARAR, PENSAR, PARA NO IR
COMO POLLOS SIN CABEZA PCR LA VIDA

El modelo educativo ha cambiado mucho
y afortunadamente son muchas las escue-
las y colegios que trabajan muy bien las
emociones, los valores y las competen-
cias de los nifios, porque eso es lo que les
ayudara a ser mejores personas y mejores
profesionales en el futuro.

Suele comentar que vivimos como “Pollos
sin cabeza” y que conviene detenerse a
pensar, para vivir de forma mas armoniosa
Sus recomendaciones, en este sentido es-
tan alineadas con la filosofia Slow, de la
que Carl Honoré, autor del libro “Elogio
de la lentitud” es un referente? ;La lenti-
tud es por tanto buena consejera?

Vivimos en una época en la que todo es
para ya y en la que vamos demasiado
rapido. Caminamos rapido, conducimos
rapido, hablamos rapido, comemos rapi-
do. Eso no lo vamos a cambiar, pero si
podemos, ante este entorno, reivindicar
espacios para parar, para pensar, para no
ir como pollos sin cabeza por la vida. Pa-
rarnos deberia permitirnos darnos cuenta
de lo que es importante, saber diferenciar
entre lo prioritario y lo secundario. Y lo
importante son siempre nuestras relacio-
nes personales mas importantes, la fami-
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lia, los amigos. Al final, lo mas importan-
te en la vida es que lo mas importante sea
lo mas importante, y es responsabilidad
personal de cada uno saber ordenar y
equilibrar su vida en un entorno que no
ayuda pero que no vamos a cambiar indi-
vidualmente. El estrés, la ansiedad y la de-
presion nos dominan cuando nuestra vida
es descontrolada y sin sentido. Cada uno
tiene que encontrar el sentido en su vida
y que éste sea la brujula que le ayude a no
perder el norte en un entorno de locos y
chiflados. La unica vida que tiene sentido
es una vida con sentido , y el sentido de la
vida se encuentra si uno busca momentos
de silencio, de pausa, de reflexion. La vida
a veces te da golpes durisimos y es cuando
te das cuenta de lo que vale la pena y de
lo que no, de lo que es importante y de lo
que es una chorrada, hasta entonces mu-
chos vamos a toda pastilla a ningun lado,
sin sentido. Para mi es importante buscar
esos momentos para pensar, para reflexio-
nar, para parar y reparar, saber lo que
estoy haciendo y lo que deberia hacer, lo
que va menos bien y como afrontarlo, la
persona que soy y la que deberia ser. Para
eso necesitamos tiempo. Hay una frase de
Tolstoi que me gusta mucho que dice que
“hay muchos tipos de conocimiento, pero
hay uno que es mucho mas importante
que los demas: el conocimiento de cémo
hay que vivir y ese conocimiento, mu-
chas veces, se menosprecia”. Me encanta
porque me la creo. Mientras vivimos, lo
mas importante es aprender a vivir bien,
aprender a darle sentido a la vida.

(Considera que en la sociedad actual nos
hemos convertido en tecnodependientes de
aplicaciones Social Media, cuyos maxi-
mos exponentes podrian ser Facebook o
WhatsApp? y como consecuencia, ;Apli-

caciones como éstas y similares nos deshu-
manizan y estan acabando con el habito
de realizar una simple llamada telefonica o
de conversar cara a cara?

Las nuevas tecnologias en su justa me-
dida creo que son brutales. Gracias a
ellas yo veo a mi familia por la pantalla
cuando viajo, conozco a personas muy
interesantes, me formo y me informo mu-
cho mejor, tengo mas contacto con mis
amigos y con mi familia. Los grupos de
w’app con familia y amigos me parecen
ahora imprescindibles, ;como podiamos
vivir sin ellos? Yo me rio muchisimo en
estos chats y tengo mas y mejores rela-
ciones con mis hijos, mis hermanos, mis
amigos.

(Qué proyectos le tienen ocupado en es-
tos momentos?, ;Tal vez la escritura de un
nuevo libro?

Me gustaria escribir un libro sobre la
amabilidad y su importancia por ser mas
felices y hacer felices a los demas, pero
me cuesta mucho escribir y ahora mismo
estoy muy centrado en charlas al margen
de mi trabajo, charlas para colegios, hos-
pitales, ONG’s, me encantan estas sesio-
nes porque me permite conocer personas
maravillosas.

... PARA MI ES IMPORTANTE BUSCAR ESOS MOMENTOS PARA
e® PENSAR, PARA REFLEXIONAR, PARA PARAR Y REPARAR, SABER
LO QUE ESTOY HACIENDO Y LO QUE DEBERIA HACER, LO QUE
VA MENOS BIEN Y COMO AFRONTARLO, LA PERSONA QUE

SOY Y LA QUE DEBERIA SER
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P: Victor, como dice la cancién
" ¢Y cdmo es éI? “ del cantau-
tor José Luis Perales, ;A qué
dedica su tiempo libre?

V.K: Yo soy feliz en Camprodon,
caminando por la montafa, leyendo, escu-
chando canto gregoriano o haciendo cual-
quier cosa con mis hijos. Cuando estoy en
Barcelona me gusta pasar mucho tiempo con
mis amigos y jugando al tenis.

P: En “Vivir la vida con sentido” hace re-
ferencia a que la lectura es el alimento
de mente y alma ¢Qué libro esta leyendo
actualmente, o ha leido recientemente?

V.K: Ahora estoy leyendo un libro de Christo-
pher Peterson sobre Psicologia positiva,otro
de Brendon Burchard sobre compromiso y
releyendo “ El circulo de la motivacion”de
Valenti Fuster. Me gusta mucho volver a leer
libros que ya he leido porque soy tan corto
gue me olvido de lo que leo.

P: Victor, ;Suele practicar algun dia, la
Ilamada dieta tecnolégica?

V.K: Sf, los domingos no toco ninguin aparato
tecnolégico salvo la tele si juega el Barca.

P: { Con qué comida/bebida disfruta mas?
V.K: Con una buena cerveza y un bocadillo
de atun. Fijate si soy simple!

P: ¢Es cinéfilo?, ;Qué pelicula nos reco-
mendaria no dejar de ver?

V.K: Me gusta mucho el cine porque te hace
pensar, llorar, reir. Mi pelicula favorita es “En
busca de la Felicidad”.Me parecié absoluta-
mente fantastica.

P: ¢ Tiene alguna cancién o intérprete ta-
lisman, que le despierte el entusiasmo?
V.K: Sf, me encanta el canto gregoriano, pero
mi cancion favorita es “Read All about It” de
Emily Sande.

P: Victor, {Con qué argumentos nos con-
venceria para no dejar de visitar Campro-
don?

V.K: Me mudé a Camprodon hace 2 afios
para estar mas cerca de Barcelona. Te dirfa
gue pasear por un bosque es terapeutico, y
alli tienes bosques 'y a 3jes apotedsicos.

El compositor y pianista Isaac Albéniz
era natural de Camprodén, municipio
de la comarca de Ripollés en la
provincia de Girona.
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Panoramica del gran valor natural de Camprodén

¢Cual es nuestro valor personal? Victor nos da las claves

para responder a esta pregunta por medio de la formula

V= (C + H). A, donde entran en juego las siguientes

variables:

— € de conocimiento adquirido: Es todo aquello que sa-
bemos y suele vincularse a la profesion que uno ejerce.
Si bien este conocimiento suele quedar obsoleto con
frecuencia, debido al incesante cambio tecnoldgico,
esta obsolescencia es mas acusada en nuestro colectivo,
lo que requiere un continuo esfuerzo de reciclaje por
nuestra parte.

— H de habilidad o experiencia: Si el conocimiento es sa-
ber algo, las habilidades tiene relaciéon con la destreza
para resolver o comunicar ese algo.

— A de actitud personal: Su caracter multiplicador hace
que, sin menospreciar los otros términos, a poco que
mejoremos nuestra actitud, nuestro valor personal au-

mente considerablemente.

Quiero compartir con todos vosotros,
mediante el siguiente cédigo QR la
conferencia que Victor Kippers im-
partio, de forma magistral en el even-
to TEDXAndorra la Vella, hablando
sobre la actitud y del peso que ésta
aporta en nuestro valor como perso-
na. Dicha presentacién cuenta con
mas de 1.8 millones de visualizacio-
nes en YouTube.

Tras la lectura de su libro “Vivir la vida

con sentido” y extraer las ideas que personalmente me
han resultado mas interesantes, trato de plasmarlas en
esta nube de palabras:
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Apartamentos BENIDORM vy MARBELLA i Y ITT
INFORMACION Y RESERVAS .."-ﬁ'-"

La solicitud de reservas se deberd realizar Onicamente por teléfono. Contactar con Patrimonial de Ingenieros Técnicos
De Telecomunicacion [ PITT ) Sr. Carlos Arreaza encargado de la gestion,

Teléfono: 91 536 37 B7 / Fax: 91 535 25 B6.

Correos electrdnicos apartamentos@coitt.es carlos.arreaza@coitt.es

Al reservar se indicara:

El nimero de personas que lo ocuparan no pudiendo ser superior a cuatro. [Excepto Marbella 3 dormitorios]

El nombre y n® de Colegiado/Asociado que lo ocupara, y/o el de su invitado en su caso.

- Reservas para T/A y T/E**, se podré reservar con seis meses de antelacién, abonédndose en los siete dias siguientes el
50% del importe del alquiler; El resto y la fianza se deberdn abonar dos meses antes de la fecha de ocupacion.

Estas reservas se realizaran por orden de recepcidn exclusivamente telefénico. Solo se aceptara la reserva en T/A de una
quincena por Colegiado,/Asociadao.

- Reservas para T/N y T/M, se podra reservar con 4 meses de antelacion, abonéndose en los siete dias siguientes el 50%
del importe del alquiler; El resto y la fianza se deberan abonar dentro de los 32 dias siguientes a la reserva.
El incumplimiento en las fechas de los pagos produce cancelacién y perdida de la reserva.

- [T/N Temporada Normal, T/M Temporada Media, T/A Temporada Alta y T/E** Temporada Especial]

Para no afectar a posibles estancias semanales, quincenales ¢ mensuales, tanto en alquileres de fines de semana, como
en dias adicionales, solo se podra alquilar segan disponibilidad sin reserva previa garantizada.
Las reservas para fines de semana se aceptaran solamente durante los dias anteriores de esa misma semana.

Anulaciones:

Deben ser realizadas por escrito. La anulacion de una reserva en T/A o T/E** tendra una penalizacion del 50% de la
cantidad abonada, La anulacién de una reserva en T/N & T/M tendré una penalizacidn del 25% de la cantidad abonada.
La anulacién de una reserva confirmada por causa documentada de fuerza mayor a juicio de la PITT no tendra ninguna
penalizacian.

Forma de Pago:

El pago del alquiler, una vez confirmada la reserva se realizard mediante transferencia a Bakinter, cuenta corriente:
0128 0036 07 0500001377 (Edificio Estocolmo S.A. en el caso de Benidorm) [PITT en el caso de Marbella)

Se remitiré copia del justificante de pago al Fax 91 535 25 66 6 apartamentos@coitt.es Att: Sr. Carlos Arreaza, para
agilizar tramites. La transferencia incluiréd el precio del alquiler mas 100€ de fianza en el Edificio Estocolmo y 150€ en el
Edificio Marbella House. La fianza que proceda se devolvera dentro de los 30 dias siguientes a la finalizacidn de la estancia,
tras recibirse el informe del encargado de "sin dafios"

Entradas y salidas:

La entrada en alquiler semanal y fines de semana se realizara los viernes entre las 16 y las 20 horas. Las salidas de fin
de semana seran los domingos antes de las 12 horas. La salida de alquiler semanal se realizard como maximo el viernes
siguiente antes de las 12 horas. Las entradas en alquiler quincenal serén el dia 1 6 16 entre las 16 y las 20 horas.

Las salidas de guincenas seran el 15 6 30/31 antes de las 12 horas.

Recepcitn de entradas:

Una vez confirmado el alquiler, el dia de llegada es imprescindible llamar al Conserje del Edificio:

Sr. Francisco Domingo (E. Estocolme al Teléfono: 638 241 157); Sr. Juan MNaranjo [E. Marbella House
al Teléfono: 16 633 533) para confirmar con él, la hora prevista de llegada entre los margenes establecidos.

Supervisor de Apartamentos:
Cualquier sugerencia o queja que se desee plantear se podra poner en conocimiento de nuestro compafero Radl Calvo
encargado de esas misiones. Teléfono: 630 900 222. Correo electrdnico: r.calvo@arixts.com

Invitados:

El Asociado/Colegiado podré invitar a familiares y amigos a alquilar apartamentos, siendo él responsable de ellos y del uso
y estado final del apartamento, los hijos de Asociado/Colegiado tendréan el mismo precio. Otros familiares y/o Amigos ten-
dran un incremento del 20% sobre los precios. Igual incremento tendréan Colegiados de otras asociaciones concertadas.

Periodos de Alguiler:

Se podré alguilar por semanas, quincenas o meses en temporadas T/N y T/M.

En T/A solo se podra alquilar por quincenas.

Del 1 de Julio a 15 de septiembre solo se alguilard por semanas si hay disponibilidad y las reservas solo se aceptaran con
antelacion de 15 dias 0 menos. Segan disponibilidad se podra alquilar para fines de semana y dias adicionales en T/N y
T/M. siempre previa consulta. Para estancias de larga duracion [3, 6 6 12 meses) consultar.

APARTAMENTOS PITT TARIFAS 2016 (FECHA DE ENTRADA EN VIGOR 01/10/2013



REPORTAJE DE CIERRE

Los grandes viajeros escritores

i tiene un par de pantalones, ven-
Sda uno y comprese un ejemplar de

“En la Patagonia”, libro de Bruce
Chatwin que retrata esa inmensa region
argentina y en el que el escritor britanico
logra una de las grandes obras de este gé-
nero literario. Fue un experto en arte en
la sala de subastas Shothebys hasta que
decidié dejar su carrera profesional y via-
jar a Sudan. En 1966 se matricul6 en la
Universidad de Edimburgo para estudiar
arqueologia, pero dos afios después aban-
doné los estudios y comenzo6 a trabajar
en el “Sunday Times Magazine”, donde
inicio su actividad literaria.

Chatwin viajé a Sudamérica y pronto
se dirigi6 a la Patagonia, donde se inspird
para escribir su magnifico relato, cuyo éxi-
to ciment6 su reputacion como aventurero
y gran narrador de viajes. Algunos criti-
cos han afirmado que se inventé muchas
de las historias que escribio. Sea cierto o
falso, el hecho es que sus obras muestran
unas tierras y unas culturas tan atractivas
que nos impulsan a descubrirlas por noso-
tros mismos. El sida acabé con €l cuando
solo tenia 48 afios.

En la localidad argentina de Cholila,
en la Patagonia, Chatwin localiz6 una ca-
bafia que habia construido un estadouni-
dense llamado Butch Cassidy, uno de los
forajidos mas buscados por la agencia de
detectives Pinkerton. En aquel escondite
patagonico vivieron durante unos afios
Cassidy y Sundance Kid, los jefes de la
“Pandilla Salvaje”, cuyos integrantes eje-
cutaron en la década de 1880 una serie de
asaltos que mantuvo en ascuas a los re-
presentantes de la ley y a los ejecutivos y
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En esta breve historia de viajeros escritores faltan
algunos determinantes. Pero en ella se encuentran
algunos de los mejores autores de género de los ultimos
anos, extranjeros y espafnoles. Ahora que empieza el
buen tiempo, no esta de mas recordar sus peripecias
para animarnos a coger la maleta y seguir sus pasos.

Fernando Cohnen, Jefe de Prensa del COITT

Bruce Chatwin, escritor britanico autor de “En la Patagonia”

En Esparia también tenemos
algunos escritores que han
dado lutsre a este apasionante
género literario. Uno de los
mas brillantes es el llorado
Manu Leguineche

accionistas de las compainias ferroviarias
estadounidenses, cuyos trenes sufrieron
innumerables atracos.

Ambos pistoleros junto a la bella Etta
Place huyeron a Argentina cuando la
Agencia Pinkerton les tenia practicamente

cercados. Finalmente, tal y como cuenta
Chatwin en su libro, los soldados bolivia-
nos acabaron con los dos forajidos, que
en el cine fueron interpretados por Paul
Newman y Robert Redford en la pelicula
“Dos hombres y un destino”, que dirigio
George Roy Hill en 1969.

En Espafa también tenemos algunos
escritores que han dado lustre a este apa-
sionante género literario. Uno de los mas
brillantes es el llorado Manu Leguineche.
“Yo tenia poco méas de 20 afos y toda la
vida por delante cuando el verano de 1964
mi amigo Willy Mettler me hablo por pri-
mera vez de una vuelta al mundo en coche
para batir el récord mundial de distancia,



sin repeticiones, con tres periodistas nor-
teamericanos y él mismo como fotdgrafo
de la expedicion. Estaba yo hasta mas
arriba del gorro de aquella atmosfera
opresiva de la Universidad y de las tedio-
sas clases de filosofia y letras, especialidad
de filologia italiana. Era el momento de
dejarlo todo”. Con este parrafo, Leguine-
che comenzaba la narracion de “El cami-
no mas corto”, un intenso libro de viajes y
aventuras editado en 1978.

En aquel entonces, el periodista malvi-
via en una pension del madrilefio barrio
de Argiielles. Nada le unia a Espafia. “Ne-
cesitaba oxigeno, una cura psicoanalitica
en forma de viaje”. Y es que si alguien ha
entendido qué significa eso de liberarse a
través de un viaje, de sentir el oxigeno en
la cabeza y descubrir los territorios mas
inhéspitos, ése es Leguineche. Toda una
leyenda del periodismo y uno de los au-
ténticos viajeros que ha engendrado este
pais en el siglo XX.

Pero no es el unico. Los periodistas
Luis Pancorbo, editor de numerosos re-
portajes de television, el reciente falleci-
do Miguel de la Cuadra Salcedo, pionero
en la tarea descubrir horizontes lejanos,
y Javier Reverte, autor de magnificos li-
bros de viajes, fueron plenamente cons-
cientes de que una gran escapada consti-
tuye un camino hacia el conocimiento y
una puerta abierta hacia una ineludible
transformacion personal. En “El suefio
de Africa” (Anaya & Mario Muchnik),
Reverte emprende la persecucion de una
leyenda, el encuentro con el continente
negro.

El autor parte en busca de un mito y
descubre que el placer del viaje no reside
en llegar a un destino preciso, sino sim-
plemente en ir. En su ultimo libro, Reverte
viaja a Argel para rastrear el pasado del
Nobel de Literatura Albert Camus. Y de
nuevo, este viajero empedernido aprove-
cha la ocasion para descubrirnos la ciudad
blanca del Magreb, en la que se juntan el
sol, el hambre y la miseria, como recorda-
ba el autor de “El extranjero”.

La llegada del verano provoca el gran
éxodo del ano para esos espafioles que
quieren descubrir el mundo sin recurrir a
los circuitos convencionales que proponen
las agencias de viaje. Algo insolito, porque
en Espafia, salvo honradas excepciones,
ha habido poco interés por los viajes y
escasa tradicion de literatura viajera. Sin

Manu Leguineche

embargo, las cosas han cambiado en los
altimos afios. Ahora, se puede hablar de
un genuino “boom” por la aventura y la
exploracion de nuevas fronteras. No es
raro encontrarse con compatriotas muy
jovenes en los rincones mas remotos del
planeta.

Pese a todo, el escritor Juan Villoro
asegura que la lengua espafiola no ha
aportado muchas obras a este género tan
anglosajon. “Nuestra falta de literatura de
viajes es un déficit intelectual”, afirma el
escritor mexicano. En su libro “Palmeras
de la brisa rapida, un viaje al Yucatan”,
Villoro describe esa region antes de que
fuera tomada por el turismo, describiendo
lugares y personajes pintorescos, vestigios
de la cultura maya y aportando jugosas
anécdotas, como la del conquistador es-
pafiol Valdivia que fue canibalizado por
un cacique yucatero.

Nellie Bly, incombustible viajera estadounidense

Encontramos gran cantidad
de mujeres viajeras como la
estadounidense Nellie Bly,
la britanica Lady Warren o la
reportera Martha Gellhorn, que
cubrid la Guerra Civil espariola
y otros confictos bélicos
[ — ]

También encontramos gran cantidad
de mujeres viajeras que dejaron huella,
como la estadounidense Nellie Bly, que
comenz6 su andadura literaria escribien-
do en un diario de Pittsburgh con el seu-
donimo de un varén, ya que no estaba
muy bien visto en aquellos aflos que una
mujer se dedicara a tales labores. Desde
su columna, la concienciada Bly critico
las desigualdades sociales que percibia a
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su alrededor. Cuando intentaron frenar
sus criticas, viajo a México para trabajar
como corresponsal.

Pronto fue obligada a dejar el pais por
su afilada pluma. Fue entonces cuando
comenz6 a trabajar en el diario “New
York World”, donde se hizo pasar por
trabajadora de una fabrica y por una des-
equilibrada mental, gracias a lo cual fue
internada en un manicomio, desde don-
de narré la dureza de esas instituciones.
Luego dio la vuelta al mundo en 72 dias,
superando en unas jornadas la hazafia de
Phileas Fogg, el legendario personaje lite-
rario ideado por Julio Verne.

Aunque pueda parecer imposible, los
fervientes seguidores de Verne que visiten
Londres pueden acudir al nimero 104 de
Pall Mall, donde se encuentra el Reform
Club, la asociacion que retdo a Phileas
Fogg a dar la vuelta al mundo en 80 dias.
Poco queda del edificio victoriano que
cobijo a los elitistas y extravagantes inte-
grantes del Reform. Hoy los socios son de
otra indole. Sin embargo, todavia se pude
admirar el hall y la biblioteca que describe
Verne en su famosa novela.

Si Nelly Bly fue la primera mujer que
dio la vuelta al mundo como reportera,
Anny Londonderry fue la primera que lo

hizo en bicicleta. La intrépida trotamun-
dos aceptd dejar a sus dos vastagos ante
la apuesta de dos caballeros que asegura-
ban que no era capaz de recorrer el mundo
en bici en 15 meses. El 20 de octubre de
1895, sus aventuras fueron descritas por
el “New York World” como el viaje mas
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Anny Londonderry fue la
primera que dio la vuelta al
mundo en bicicleta. Acepto

dejar a sus dos vastagos ante
la apuesta de dos caballeros
que aseguraban que no era
capaz de recorrer el mundo en
bici en 15 meses

extraordinario jamas emprendido por una
mujer. El cumplimiento de la hazafia no
solo le reportd los 5.000 dolares que habia
en juego, sino también un trabajo como
periodista en un diario americano.

Afios después, en 1921, la britanica
Lady Warren eligié la motocicleta para
atravesar el desierto del Sahara. En su
periplo visit6 algunas ciudades del Ma-
greb, donde su presencia causé auténtico
revuelo. No era normal en una ciudad
musulmana la llegada de una mujer que
viajaba sola. Pero era atin mas extraordi-
nario que la osada fuera a lomos de una
motocicleta. Warren regresd a su pais y
contd sus aventuras en un libro: “Viaje a
Tanez y Argelia en moto”.

Otra legendaria reportera, escritora
y viajera fue Martha Gellhorn, que a lo
largo de su vida cubrio la Guerra Civil

Martha Gellhorn



espafiola y otros conflictos bélicos. Fue
la tercera mujer del escritor Ernest He-
mingway, quien le dedicé su novela “Por
quién doblan las campanas®. Tras su
trabajo en Espafia, el diario para el que
trabajaba la envi6 a cubrir la II Guerra
Mundial. Viajé por Alemania, Finlan-
dia, Hong Kong, Singapur, China y Viet-
nam. Con 81 afios asistio a la invasion de
Panama por fuerzas militares de su pro-
pio pais. Tras enfermar y quedarse ciega,
Gellhorn se suicidé.

Richard F. Burton

Alex Perry acaba de presentar en Espa-
fia “La gran grieta: el despertar de Afri-
ca”, un libro que recupera la esencia del
escritor viajero y del periodista trotamun-
dos que visita lugares escondidos y recorre
caminos y desiertos para escuchar la voz

Richard Burton era un poliglota que dominaba veintinueve
lenguas y numerosos dialectos. Siempre que su trabajo como
espia, lo requiriese el aventurero y escritor britanico era capaz de
cambiar su aspecto exterior y pasar por nativo de diversas
regiones de Oriente

de sus gentes. Perry nos descubre un con-
tinente que cambia a gran velocidad y del
que desconocemos muchas cosas. Su libro
retoma la estela de los magnificos escritos
del periodista y viajero Ryszard Kapusc-
inski.

“Cruzar La Mancha con el libro de
Cervantes, navegar hasta Itaca con la Odi-
sea, tumbarse en las playas de México o
de Florida con Cabeza de Vaca entre las
manos, perderse en la India con el apoyo
de novelas de Naipul y Kipling, asomarse
a Africa desde el mirador de Conrad o de
Blixen no son s6lo experiencias muy nota-
bles, sino placeres reconocidos”, escribid
Jesus Torbado. Algo parecido debe pensar
Rosa Calaf, que a lo largo de su vida pro-
fesional ha recorrido el planeta haciendo
buen periodismo.

Y es cierto. Al placer de explorar nue-
vos lugares se une la moda de leer relatos
de los grandes escritores nomadas. Como,
por ejemplo, los que escribid el capitan
Richard F. Burton (1821-1890), uno de los
personajes mas atractivos de la Inglaterra
victoriana y uno de los mayores viajeros
de todos los tiempos, ademas de un bri-
llante espia que colabord activamente al
definitivo asentamiento del Imperio brita-
nico. “Burton nacioé en 1821 y murié en
1890; es decir, vivio un periodo crucial en
la historia de su pais. La reina Victoria fue
su soberana y Karl Marx fue su colega en
la investigacion, frecuentando las mismas
salas de lectura de las grandes institucio-
nes londinenses”, afirma Edward Rice,
autor de la biografia de este famoso explo-
rador britanico, que ademas fue escritor,
traductor y lingiiista.

En la época que le toco vivir, las po-
tencias europeas se repartieron el mundo
sin el mas minimo rubor, proclaman-
do su hazana a los cuatro vientos. Y el
hombre perfecto para allanar el camino
fue Richard F. Burton, un poliglota que
dominaba veintinueve lenguas y nume-
rosos dialectos. Siempre que su trabajo
como espia lo requiriese, el aventurero y

escritor britanico era capaz de cambiar
su aspecto exterior y pasar por nativo de
diversas regiones de Oriente. Se disfrazo
de afgano para realizar su famosa pere-
grinacion a La Meca, de gitano para em-
boscarse entre las gentes que trabajaban
a orillas del Indo y de santon sufi cuando
exploré diversas zonas del Punjab y Be-
luchistan. Debido a estas habilidades,
sus compaiieros y oficiales del ejército
de la Honorable Compaiiia de las Indias
Orientales le otorgaron el titulo de “ne-
gro blanco”.

“La vida adulta de Burton transcurrié
en una incesante busqueda en pos del co-
nocimiento secreto que ¢l mismo calificd
genéricamente de “gnosis”. Aquella bus-
queda le condujo a explorar las fuentes
del Nilo, sumergirse en paises remotos y
a investigar la cabala, la alquimia y la via
erotica denominada tantra, tras lo cual
termin6 optando por el sufismo. Pero su
importancia para Gran Bretana fue su
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Keyserling escribié que
el camino mas corto para
encontrarse uno a si mismo
da la vuelta al mundo. Idea
que empieza a cuajar entre
algunos esparnoles, dispuestos
a dejar atras los fantasmas del
aburrimiento metafisico que
provoca la gran ciudad

papel decisivo en la “Gran Partida”, se-
gun expresion que popularizaria Rudyard
Kipling en su novela “Kim”, y en la que
Inglaterra invirtié gran parte de sus ener-
gias a lo largo del siglo XIX. El objetivo
de la “Gran Partida” era disputar a Rusia
la influencia y control de Asia y el Orien-
te. Sus actividades secretas contribuyeron
a poner bajo soberania britanica las pro-
vincias del Sind, Beluchistan y el Punjab
occidental, tres zonas que componen ac-
tualmente el moderno estado de Pakistan.

Otro de los pilares del Imperio fue
Thomas Edward Lawrence, mas conocido
como Lawrence de Arabia. No participd
en la India, pero su trabajo como asesor
del Jerife de la Meca y su estancia de dos
afios en el desierto saboteando ferroca-
rriles, hostigando a los turcos y sitiando
sus principales enclaves hicieron posible
que el Reino Unido tuviese oportunidad
de controlar aquella conflictiva zona. En
octubre de 1918, Lawrence entro victo-
rioso en Damasco. Poco después sufrio
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una profunda decepcion con su Gobier-
no, pues éste no cumplid las promesas
que hizo a los arabes, lo que motivd que
Lawrence se enrolara como soldado raso
y cambiara su nombre por el de T.E.
Shaw. Relaté su apasionante vida en un
libro, “Los siete pilares de la sabiduria” y
murio en un accidente de moto en 1935.

No es verdad que se viaje para olvi-
dar. Se viaja mas bien para crear nuevos
recuerdos. Y puestos a crear nuevos re-
cuerdos, nada mejor que visitar aquellos
lugares con nombres cargados de suefios
y fantasias, como Petra, Samarcanda,
Damasco, Jerash, Gardaia, Antigua,
Mustang, Goa, Bhutan, Ispahan, Marra-
kech o Tombuctu. Los viajeros acuden a
estos lugares atraidos por las promesas
de aventuras y accion que destilan sus
misteriosos nombres.

En “Diario de viaje de un fildésofo”,
Hermann Keyserling describi6 las razo-
nes de su vocacion aventurera: “Ya estan
cortadas las relaciones con lo que me su-
jeta. Siento en mi la beatitud de la liber-
tad conquistada. De seguro que no hay
nadie ahora mas independiente que yo.
No tengo profesion externa, no tengo fa-
milia que me preocupe, no tengo obliga-
ciones que llenen mi tiempo, puedo hacer
u omitir lo que me plazca”. Keyserling
también escribié que el camino mas cor-
to para encontrarse uno a si mismo da la
vuelta al mundo. Una idea que empieza a
cuajar entre algunos espafoles, dispues-
tos a dejar atras los fantasmas del abu-
rrimiento metafisico que provoca la gran
ciudad.
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